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PRESENTACION

En cumplimiento a lo establecido en el Articulo 64 de la Ley de Educacion Superior, el Ministerio de Educacion presenta
a las Instituciones de Educacion Superior y al publico en general los planes y programas de estudio de las carreras de
profesorado y licenciatura en las diferentes especialidades y disciplinas del curriculo nacional y niveles educativos para
implementar los procesos de formacion inicial docente en El Salvador.

Considerando el interés publico en la formacién docente, se han elaborado los planes y programas de estudio en
forma participativa con diferentes actores y sectores académicos de la sociedad salvadorefia, quienes brindaron sus
aportes para enriquecer elementos didacticos, pedagdgicos, metodoldgicos y de especialidad, asi como para fortalecer
aspectos referidos a la educacion ambiental y el cambio climatico, la prevencién de la violencia intrafamiliar y de género,
la educacion inclusiva y los derechos humanos, como fundamentales para que los nuevos docentes puedan enfrentar
con garantias de éxito los retos y desafios del presente siglo.

La complejidad en que se desarrollan los procesos educativos de la sociedad actual, el ritmo con el que avanzan la
ciencia y la tecnologia, las exigencias de la sociedad de la informacidn y el conocimiento, la incidencia de la globalizacién
en los diversos contextos sociales, las aspiraciones de mejorar las condiciones y la calidad de vida de las personas,
entre otros, requieren de todos los actores educativos una participacion activa, proactiva, propositiva y con vision de
pais para implementar acciones estratégicas que contribuyan a elevar la calidad de los procesos y los resultados
educativos como medio para lograr una auténtica y genuina transformacién social en El Salvador.

En este sentido, el rol de los educadores es fundamental, ya que contribuyen a la formacion del ciudadano que el
pais necesita. La responsabilidad profesional del docente, su compromiso con la dignificacion de la profesion y con el
mejoramiento de los aprendizajes de los estudiantes deben redundar en un excelente nivel de desempefio en las aulas
escolares que impacte positiva y paulatinamente en la calidad de la educacion salvadorefia.

El Ministerio de Educacion, las instituciones de Educacién Superior autorizadas para la formacion docente y los centros
educativos que apoyan como centros de practica tienen un alto nivel de responsabilidad en la calidad de la formacién
inicial del profesorado. En este contexto, es necesario fortalecer los procesos de seleccion de los aspirantes a docentes,
ejecutar conscientemente los planes y programas de estudio, fortalecer las estrategias de aplicacién de la practica
docente, asesorar y actualizar a los docentes tutores y directores de los centros de préctica, disefiar la evaluacién
externa en forma participativa y dar fiel cumplimiento a las normas establecidas.

Frente a la enorme responsabilidad de la educacion para el desarrollo econdmico, politico, social, cultural y democrético
de nuestro pais, los invitamos a continuar trabajando en equipo, decididamente, con vision compartida, y a la base de
un pensamiento sistémico, para elevar continuamente la calidad de los procesos de la formacién inicial docente en El
Salvador, de tal forma que desde una educacion sélida y bien dirigida podamos comprender mejor la interdependencia,
actuar con tolerancia y, por tanto, convivir en paz y armonia, haciendo que prevalezcan el Estado de Derecho vy el
respeto a los derechos humanos, y actuando en todo momento con altos niveles de responsabilidad.

Franzi Hasbun Barake
Secretario de Asuntos Estratégicos de la Presidencia
Ministro de Educacién ad honérem

Héctor Jesus Samour Canan Erlinda Handal Vega
Viceministro de Educacion Viceministra de Ciencia y Tecnologia
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MINISTERIO DE EDUCACION
Republica de El Salvador, C.A.

San Salvador, 31 de agosto de 2012.

ACUERDO N° 15-1046 . EL MINISTRO DE EDpCACION AD HONOREM, en uso de las facultades
legales que establece el Reglamento Interno del Organo Ejecutivo, en los Articulos 10, 14, 16 numeral 2
y 38 numerales 1, 6,8y 15;y

CONSIDERANDO:

)

1)

Que de conformidad al articulo 53 de la Constitucion de la Republica de El Salvador,
el derecho a la educacién y a la cultura es inherente a la persona humana, y que en
consecuencia, es obligacion y finalidad primordial del Estado su conservacion, fomento y
difusion;

Que de conformidad al articulo 57 de la Constitucion de la Republica, el Estado podra
tomar a su cargo, de manera exclusiva, la formacion del magisterio; estableciendo en el
articulo 60 que: “Para ejercer la docencia se requiere acreditar capacidad en la forma que
la ley disponga’.

Que de conformidad al Articulo 61 de la Constitucion de la Republica y el 27 de la Ley
General de Educacion, la Educacidén Superior se regird por una Ley especial, la que
regularéd la creacion y el funcionamiento de las instituciones de educacion superior;
asimismo, Ley General de Educacion en sus articulos 47, 86 y 87, faculta al Ministerio de
Educacion para regular el curriculo nacional; coordinar la formacion de docentes para los
distintos niveles, modalidades y especialidades del Sistema Educativo Nacional; velar por
las condiciones de las instituciones que la impartan y porque estas mantengan programas
de capacitacion y actualizacion para los docentes;

IV) Que a tal efecto, el Articulo 64 de la Ley de Educacion Superior, aprobada por Decreto

Legislativo No. 468 de fecha 14 de octubre de 2004, publicada en el Diario Oficial No.
216, Tomo 365 de fecha 19 de noviembre de 2004, establece que los planes de estudio
para formar profesores y licenciados en ciencias de la educacion, para el ejercicio
de la docencia en los niveles de Educacion Parvularia, Basica y Media, y otros, para
habilitar al ejercicio de la docencia en dichos niveles, son determinados por el Ministerio
de Educacion con la opinion del Consejo de Educacién Superior; que el Ministerio de
Educacion determinaré las exigencias académicas de los docentes formadores, la forma
de evaluacion, requisitos de ingreso y egreso de los estudiantes y los requerimientos
minimos que deban reunir las instituciones que ejecutan dichos planes y programas,



y que, ninguna institucién de educacién superior podra ofrecer los planes y programas
oficiales de formacién a que se refiere este Articulo sin la autorizacién del Ministerio de
Educacion;

V) Que en adicion a tales facultades, el Articulo 5 de la Ley de la Carrera Docente, literalmente
dice: “Es deber del Ministerio de Educacion planificar y normar de manera integral la
formacion de los educadores para lograr los objetivos siguientes: 1. Formar de manera
adecuada, cientifica y ética a los docentes para los distintos niveles y especialidades
educativas; promoviendo y fomentando la investigacion para mejorar la calidad del proceso
de ensefianza-aprendizaje; 2. Estimular la superacion y eficiencia de los educadores,
mediante un sistema de remuneracién acorde con su formacién académica y antigiedad;
3. Preparar educadores en el numero suficiente y necesario para cubrir las necesidades
educativas de la poblacion; 4. Promocionar y garantizar, en lo posible, plena ocupacion
a los educadores que se formen; y 5. Promover la educacion nacional como instrumento
que facilite el pleno desenvolvimiento de la personalidad de los educandos y el desarrollo
social y econdmico del pais”;

VI) Que con el objetivo de la “Dignificacién y Desarrollo Profesional del Profesorado...” y
el “Fortalecimiento de la Educacion Superior”, como lineas estratégicas del Plan Social
Educativo “Vamos a la Escuela”, a partir del afio 2013 se implementarén nuevos planes
y programas de estudio de las carreras de profesorado en las diferentes especialidades
del Curriculo Nacional y de la Licenciatura en Educacion Inicial y Parvularia; a fin de
contribuir al desarrollo de la educacion superior para que alcance altos estandares de
calidad docente y formacion profesional, desarrolle investigacion de alto nivel y pertinente
alas necesidades de la sociedad, y realice proyeccidn social mas efectiva, contribuyendo
asi al desarrollo nacional.

POR TANTO,

El Ministerio de Educacién con base a las consideraciones antes expuestas y con fundamento en los
articulos 53, 57 y 61 de la Constitucion de la Republica; 27, 47, 86 y 87 de la Ley General de Educacién;
16 de la Ley de la Carrera Docente y 11 del Reglamento de la misma; 9, 11, 64 y 75 de la Ley de Educacion
Superior y 12 y 51 del Reglamento de la misma,

ACUERDA:

Aprobar el presente Plan de Estudio de la carrera de “Profesorado en Matematica para Tercer Ciclo de
Educacion Basica y Educaciéon Media”, que comprende: |. Generalidades de la Carrera; II. Justificacion del
Plan de Estudios; Ill. Objetivos del Profesional; IV. Perfil del Profesional; V. Organizacion del Pensum; VI.
Forma de Evaluacion de los Aprendizajes; VII. Requisitos de Graduacion; VIII. Programas de Asignaturas
y Seminarios; IX. Disposiciones Generales; X. Disposiciones Transitorias; XI. Derogacion; y XII. Vigencia;
el cual se transcribe a continuacion:



Plan de Estudio de Profesorado en Matematica para Tercer Ciclo de
Educacion Basica y Educacion Media

|. GENERALIDADES DE LA CARRERA

Nombre de la carrera:
Media
Requisitos de ingreso:
Titulo a otorgar:
Educacién Media
3 afos, 6 ciclos
125 UV
2500 horas

Duraci6n en afios y ciclos:
NUmero de Unidades Valorativas:
Total de horas en el plan:

Sede donde se imparte:

II. JUSTIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIO

Este plan contempla innovaciones del curriculo en conso-
nancia con el Plan Nacional de Educacién 2021, la atencion
ala diversidad y el enfoque por competencias que propone
cuatro pilares para la educacion: aprender a aprender, apren-
der a hacer, aprender a ser y aprender a convivir. Especial
incidencia han tenido los principios generales del enfoque
humanista, constructivista y socialmente comprometido. La
propuesta se enmarca en el paradigma humanista integral
con sus tres principios rectores: la formacion integral, el espi-
ritu cientifico y la conciencia critica.

El plan y los programas son producto de una amplia re-
visién documental, de aportes personales desde la ex-
periencia en la educacion Salvadorefia media y superior
y multiples consultas con profesionales de la ensefianza
de la matematica en el pais a nivel de tercer ciclo, bachi-
llerato y educacion superior.

En 1940 se da la primera reforma educativa de El Sal-
vador en la cual se elaboraron planes de estudio con
orientaciones pedagogicas que significaron un avance
en el sistema educativo nacional. Previo a esta fecha los
profesores disponian solamente del listado de conteni-
dos que debian “ensefiar”.

El sistema educativo habia experimentado muy pocos
cambios hasta 1968, afio en el cual, a partir de las exigen-
cias del modelo industrial y las de Punta del Este, se inicia
la segunda reforma educativa nacional, impulsada por el
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Ministro Walter Béneke. Esta reforma pretende ser integral
y en el ambito matematico marca la introduccién de la lla-
mada “Matematica Moderna” en el curriculo nacional.

En el periodo 2000-2005 se plantea la “Reforma Educa-
tiva en Marcha”, que implica también un cambio en los
planes de estudio a nivel nacional. Se aplican nuevos en-
foques al proceso de ensefianza-aprendizaje, se reduce
en un afio la educacion media, se crean nuevos planes
de estudio para el profesorado que se mantendran vigen-
tes hasta la fecha.

Nuevos paradigmas han surgido en esta disciplina, a par-
tir del desarrollo de la Pedagogia, la Filosofia, la Psico-
logia, la Sociologia y el desarrollo de la Didactica de las
Matematicas. La propuesta actual es trabajar en una for-
macion integral y humanista, orientdndose hacia el uso
flexible del enfoque socio-constructivista en el proceso
de ensefianza- aprendizaje de la matematica.

Se insiste en el enfoque de la resolucion de problemas y
en la aplicacion de la matematica en la cotidianidad y en
las conexiones de la matematica con las otras ciencias.
Se anima la consideracién de la diversidad de las capa-
cidades de los estudiantes, y la utilizacién de las nuevas
tecnologias cuando sea posible.

I1l. OBJETIVOS DEL PROFESIONAL

* Explicar los fundamentos disciplinares, psicolégicos,



epistemoldgicos y socioldgicos que intervienen en el
disefio del curriculo de Matematica.

* Describir los niveles de concrecion del curriculo nacio-
nal, asi como los componentes del curriculo prescrito-
vigente de la asignatura de Matematica.

+ Analizar y explicar los elementos preceptivos del curri-
culo prescrito, enfoque , competencias, objetivos gene-
rales, objetivos de unidad, contenidos de ensefianza, e
indicadores de logro; estableciendo su corresponden-
cias y valorando la coherencia de los mismos.

* |dentificar y explicar la secuencia didactica de la Ma-
tematica en el Tercer Ciclo de Educacion Bésica, apli-
candola en la elaboracién de planes didacticos

* |dentificar y explicar la secuencia didactica de la Mate-
matica en la Educacion Media aplicandola en la elabo-
racion de planes didacticos.

* [dentificar topicos de Matematica, valorando los prin-
cipales recursos didacticos a fin de planificar adecua-
ciones curriculares.

+ Diagnosticar, planificar, ejecutar y evaluar los proce-
sos de ensefianza y de aprendizaje que abordara en
los distintos niveles del sistema educativo especial-
mente en media y superior.

* Proponer actividades de evaluacion acorde a los
aprendizajes esperados en los estudian de Tercer Ci-
clo de Educacién Basica y de Educacion Media.

IV. PERFIL DEL PROFESIONAL

Se espera que el egresado(a) busque constantemen-
te para si mismo y para sus estudiantes una formacion
humana integral que permita el desarrollo pleno de sus
capacidades, concibiendo como objetivo de su labor do-
cente la formacién de una persona solidaria, pensante,
reflexiva, critica y transformadora de su propia realidad.
Las competencias que definen su perfil son las siguientes:

Habilidades intelectuales especificas

* Promover el uso de los conocimientos y métodos que
fomentan el desarrollo del pensamiento légico mate-
matico, para analizar situaciones y resolver problemas
del ambito abstracto, aplicada a la vida cotidiana y de
la realidad en general.

* Razonar sisteméaticamente, mediante la aplicacion de
esquemas de pensamiento logico y métodos de demos-
tracion propios de la matematica, para argumentar apro-
piadamente en el &mbito académico y en la vida diaria.

* Promover la visidn de la matematica como una activi-

dad construida socialmente y en constante evolucién,
mediante la revision de su desarrollo histérico, para
mostrar el caracter dindmico y perfectible de las cien-
cias en la busqueda del conocimiento de la realidad.

* Integrar las distintas &reas de la matemética, iden-
tificando los nexos y las relaciones entre ellas, para
valorar la matematica como una estructura coherente-
mente interconectada mediante principios y relaciones
que la unifican.

Dominio de los objetivos y los contenidos de la edu-
cacion del Tercer Ciclo y Educacion Media

* Dominio cientifico y didactico de los contenidos, para
lograr los objetivos de aprendizaje propuestos.

* Vincular los contenidos de las asignaturas a su car-
go con la experiencia practica cotidiana de las y los
alumnos, con otras asignaturas y con aplicaciones
diversas de las ciencias para lograr un proceso de
aprendizaje significativo.

* Hacer adecuaciones curriculares y actividades docen-
tes para adaptarlas al nivel de desarrollo cognitivo y
psicoldgico de las y los alumnos y a la realidad educa-
tiva que le toque enfrentar.

Competencias didacticas

« Utilizar la didactica de la matematica, estructurando
adecuadamente las secuencias del proceso de ense-
fianza-aprendizaje para desarrollarlo de forma efecti-
vay creativa.

* Disefiar situaciones didacticas que permitan ejercitar
el analisis, la resolucion de problemas, el uso del razo-
namiento deductivo e inductivo, la particularizacién y la
abstraccion, para contribuir al desarrollo del pensamien-
to légico, creativo, reflexivo y critico de sus estudiantes.

+ Comunicar sus ideas con orden y claridad en el aula,
utilizando correctamente el lenguaje comin y el len-
guaje matematico, ofreciendo ejemplos apropiados y
pertinentes a la vida, y a la experiencia previa de sus
estudiantes para facilitar el proceso de aprendizaje.

* Trasladar adecuadamente el saber matematico formal
al saber aplicado a la accién pedagdgica mediante una
comunicacion clara y coherente, para ordenar y conso-
lidar el pensamiento matematico de sus estudiantes.

+ Cultivar una buena relacién con sus estudiantes, padres
y madres de familia, y otros miembros de la comunidad
eduacativa, respetandoles, atendiéndoles, dialogando
con ellos, considerando sus puntos de vista, sus inte-
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reses, sus limitantes, su afectividad y sus necesidades
especiales para adaptar estrategias que les estimulen y
posibiliten su éxito.

* Dar seguimiento a los procesos de aprendizaje de
sus estudiantes, aplicando diversas técnicas de eva-
luacién, comunicandoles de manera constructiva sus
observaciones, para adoptar estrategias que permitan
trabajar en conjunto y alcanzar las metas del proceso
educativo.

* Reflexionar y evaluar su propia practica docente, para
enfrentar el cambio y las novedades de las realidades
educativas y para superar continuamente su propia
practica profesional

* Disefiar escenarios didacticos que permitan la cons-
truccion del propio conocimiento, fomentando la lec-
tura reflexiva, la investigacion y el habito de autoeva-
luacion entre sus estudiantes, con el propésito de
promover y facilitar el aprendizaje autbnomo.

* Fomentar el rol activo de sus estudiantes en el proce-
so educativo, propiciando su participacion en clase, la
actividad de investigacion cientifica y el trabajo cola-
borativo para experimentar y valorar la construccion
personal y social del conocimiento.

* Valorar y promover el interés por la matemética en su
comunidad educativa y fuera de ella, mostrando su uti-
lidad, su historia, su aspecto recreativo y su armonia
con los otros saberes y con la naturaleza, para motivar
su estudio y hacerlo agradable.

* Aprovechar y explorar continuamente el potencial di-
dactico de las nuevas tecnologias, mediante su uso
eficiente, consciente y critico, para facilitar el proceso
de ensefianza-aprendizaje.

Identidad profesional y ética

La escuela juega un rol de agente socializador y repro-
ductor de valores presentes en las sociedades, conse-
cuentemente, el docente sera competente para:

* Desarrollar su actividad docente concibiéndola como un
servicio a la comunidad, ejerciéndola profesionalmente
de la mejor manera posible, para beneficio de todos.

* Ejercer efectivamente su rol de lider y guia de la juven-
tud, principalmente a través de la vivencia de valores y
virtudes reflejadas en su comportamiento y en sus ac-
titudes, para transmitirlos a sus estudiantes mediante
el ejemplo, de forma coherente y sistematica.

* Incorporar los temas transversales y contenidos acti-
tudinales en la planificacién del trabajo desarrollado
en el aula, para contribuir de forma sistemética a la
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formacion y desarrollo de valores en sus estudiantes.
* Propiciar la reflexiéon sobre los diversos modelos de
comportamiento que sus estudiantes reciben, gene-
rando espacios y momentos especiales para ayudar
a desarrollar en ellos un pensamiento critico que les
permita una eleccion responsable.
Trabajar en armonia con la orientacién filosofica del
sistema educativo nacional, conduciendo su labor do-
cente con profesionalismo, considerando y respetan-
do los principios generales que conducen la actividad
educativa nacional.
Valorar el trabajo en equipo en el aula, en la institucién
educativa y en la sociedad en general, favoreciendo el
trabajo colaborativo, el respeto mutuo entre sus com-
pafieros y el esfuerzo comun para lograr con mayor
eficacia sus objetivos.
Concebir y abordar el hecho educativo socialmente
como resultado de la interaccién de diversos actores:
estudiantes, maestros, directores, padres de familia, la
sociedad misma, y realizar acciones que aproximen a
estos actores entre si para optimizar los resultados del
proceso educativo.
Reconocer los principales problemas que afectan a su
comunidad y a su pais, mediante el analisis constante
de la realidad, comprometiéndose para colaborar en la
solucién de los problemas y en la construccién de una
mejor sociedad

V. ORGANIZACION DEL PENSUM

La organizacion de la malla curricular responde al perfil
deseable del docente de Matematica para Tercer Ciclo
de Educacion Bésica y Educacion Media. Los programas
de las asignaturas y las actividades de aprendizaje tam-
bién han sido determinados a partir de dicho perfil. El
plan de estudios para la formacion inicial de docentes en
la especialidad de matematica, esta conformado por 6
semestres, que tiene una duracién de 16 semanas, mini-
mo, con 5 dias laborales por semana.

Considera tres areas:

* Actividades principalmente escolarizadas, desarrolla-
das en el centro de estudios.

* Actividades de acercamiento a la practica del proceso
ensefianza-aprendizaje, mediante la observacién y la
practica educativa, bajo orientacién de profesores de
asignaturas y tutor.

* Practica intensiva en condiciones reales de trabajo en
instituciones de Tercer Ciclo y Educacién Media.



MALLA CURRICULAR DE PROFESORADO EN MATEMATICA
PARA TERCER CICLO DE EDUCACION BASICAY EDUCACION MEDIA

N° Codigo
Nombre de la
CICLO ASIGNATURAS asignatura
uv Requisito
1 GE-I| 2 AR |3 ALG-l| 4 PG |5 SDH
| Geometria | Aritmética Algebra | Pedagogia Seminario
Derechos Humanos
General
5 0|4 0|4 015 0 (2 0
6 GE-l |7 PC |8 ALG-Il| 9 GEI [10 SEACC
] Psicologia Seminario
I Geometria Il Precalculo Algebra Il dela Educacion Ambiental
Educacion y Cambio Climatico
4 15 2 |5 3 |5 4 12 0
1" TC |12 EST-1]13 MF (14 DG |15 SPVIG
Seminario
1l Teoria Combinatoria Estadistica | Matemética Didactica General Prevencion de la Violencia
Financiera Intrafamiliar y de Género
4 714 714 8 |5 412 0
16 TE (17 EST-11{18 DCM|19 EA |20 SEI
. Desarrollo " o
Tecnologia y - ) Evaluacion de los Seminario
LY Educacion Estadistica I Curnculgr de Aprendizajes Educacion Inclusiva
Matematica
5 0 |4 12 |4 1415 14 12 0
21 DM |22 CAL-1| 23 IE 24 PD-l
Didactica de la . Investigacion -—
\V Matematica Célculo | Educativa Practica Docente |
5 18 |4 714 0 10 68 UV
25 FIS |26 CAL-lIf 27 IEM 28 PD-II
Informatica -
Y Fisica Calculo I Especial de la Practica Docente
Matematica
4 22 |4 22 |4 16 10 PD-l

Total de Unidades Valorativas: 125




VI. FORMA DE EVALUACION DE LOS
APRENDIZAJES

Los estudiantes elaboraran un portafolio individual en
el que quede sistematizada toda la diversa gama de
trabajos por ellos elaborados en el aprendizaje de esta
asignatura, se sugiere que constituya un 20% de la ca-
lificacion final.

Las diversas actividades deberan enfocarse hacia la ela-
boracién de propuestas de aplicacion de los contenidos
desarrollados en las sesiones de clase; ademas de traba-
jos individuales que el catedratico en su momento debera
ir asignando, esto con un valor sugerido de 20% de la
calificacién final. Trabajos en equipos no mayores de tres
miembros con un valor sugerido de 20% de la calificacion
final. Y pruebas objetivas con una asignacion — sugerida-
de 30% de la calificacion final.

VIl. REQUISITOS DE GRADUACION

Los requisitos para la graduacién de los estudiantes se

estableceran con basa a:

* La Ley de Educacion Superior

* Reglamento Especial para el Funcionamiento de Ca-
rreras y Cursos que Habilitan para el Ejercicio de la
Docencia en El Salvador.

* Reglamento de graduacién de Instituciones de Edu-
cacion Superior, que tengan carreras autorizadas de
formacion docente.

VIIl. PROGRAMAS DE ASIGNATURAS Y
SEMINARIOS

GEOMETRIA |

1. GENERALIDADES

Numero de orden: 1

+ Cddigo: GEI

* Prerrequisito: 0

+ Numero de horas clase por ciclo: 100 horas

+ Duracion de la hora clase: 50 minutos

+ Duracion del ciclo en semanas: 16 semanas, minimo
Unidades Valorativas: 5 UV

Identificacion del ciclo académico: |

2. DESCRIPCION

Este curso corresponde al programa formacion | de
docentes en geometria y presenta los conocimientos
basicos de Geometria Euclidiana plana y del
espacio, de una manera que permite a los docentes
en formacion sistematizar las relaciones entre los
diferentes conceptos, axiomas y teoremas de esta
rama de la matematica, y desarrollar las capacidades
de justificar afirmaciones en el contexto de la geometria.
Finalmente es de vital importancia fundamentar estos
conocimientos geométricos para resolver problemas y
construir procesos de argumentacion de razonamiento
deductivo e inductivo.

3. OBJETIVOS GENERALES

* Aplicar técnicas de razonamiento inductivo y/o
deductivo a la resolucion de problemas en Geometria.

» Demostrarteoremas basicos de Geometria, basandose
en axiomas, conceptos primitivos, definiciones vy
resultados previos.

+ Desarrollar sistemas deductivos

+ |dentificar las propiedades de las figuras geométricas

« Aplicar las propiedades en la resolucién de problemas
y demostracion de teoremas.

+ Realizar algunas construcciones elementales.

» Manejar los casos de semejanza y en especial el
teorema de Pitagoras.

+ Calcular area de figuras geométricas y sus relaciones
con semejanza.

+ Conocer las relaciones entre los diferentes elementos
del circulo.



+ Construir algunos poligonos regulares.
+ Calcular las areas y volumen e sdlidos.

* 4. CONTENIDOS

Unidad 1. Elementos de la geometria

Objetivo:

+ Apropiarse de los antecedentes histéricos de la geo-
metria clasica y de sus resultados, desde los elemen-
tos de Euclides.

Contenidos:

* Aspectos histéricos.

+ Postulados basicos y Quinto Postulado de Euclides.

+ Definiciones primitivas: punto, linea, linea recta y su
determinacion Unica con dos puntos dados, superficie,
superficie plana y su determinacion Unica con tres pun-
tos dados, regién, region plana, espacio, cuerpo solido.

+ Otras definiciones: rectas secantes, rectas paralelas,
segmento de recta, rayo o semirrecta, angulo, circun-
ferencia, semiplano, perimetro de una region, area de
una region, triangulo, cuadrilatero, poligono, poligono
regular de n lados (n = 3, 4,..., 20), circulo, planos pa-
ralelos, planos secantes, poliedro, poliedros platénicos
y arquimedianos, area superficial de un cuerpo sdlido,
volumen de un cuerpo solido.

Unidad 2. Estudio de la geometria clasica

Objetivo:

+ Fundamentar las competencias propias de la geome-
tria en los futuros docentes haciendo un estudio sis-
tematico, reflexivo, analitico y riguroso de segmentos,
angulos, triangulos y cuadrilateros.

Contenidos:
+ Segmentos.

—Distancia entre dos puntos.

—Punto medio de un segmento y su construccién con
regla y compas.

—Relacién de Chasles en segmentos de recta y alge-
bra de segmentos.

—Sistemas de medida para segmentos: metros, pul-
gadas, uso de la regla graduada, conversion de me-
didas.

+ Angulos.

—Rectas secantes y angulos: angulos opuestos por el

vértice, angulos adyacentes.

—Clasificacién de angulos: angulos rectos, angulos
agudos, angulos obtusos, angulos complementa-
rios, angulos suplementarios, angulos convexos,
angulos concavos.

—Bisectriz de un angulo y su construccion con regla
y compas.

—Relacién de Chasles en angulos y algebra de an-
gulos.

—Sistemas de medida para angulos: sistemas sexa-
gesimal, radianes, uso del transportador, conver-
sion de medidas.

—Angulos entre rectas paralelas cortadas por una
recta secante: angulos alternos internos y angulos
correspondientes.

* Triéngulos.

—Elementos de un triangulo: lados, vértices, angulos
internos y externos.

—Clasificacién de triangulos: equilateros, isdsceles,
escalenos, acutangulos, rectangulos, obtusangulos.
Teoremas fundamentales en el triangulo.

—Teorema del &ngulo externo de un tridngulo.

—Suma de &ngulos internos de un triangulo.

—Suma de &ngulos externos de un tridngulo.

—Desigualdad triangular.

—Teoremas sobre triangulos isosceles.

—Teorema sobre el lado mayor y el angulo mayor de
un tridngulo.

* Perpendicularidad:

—Mediatriz de un segmento y su construccién con re-
gla'y compas.

—Construccidn con regla y compas de dos rectas pa-
ralelas.

—Distancia de un punto a una recta, distancia entre
rectas paralelas, y la construccion con regla y com-
pas del segmento asociado.

—Altura de un tridngulo y su construccion con regla
y compas.

—Teorema de Pitagoras y féormulas sobre la proyec-
cion ortogonal del lado de un tridngulo sobre otro
lado.

* Rectas notables en un tridngulo:

—Mediana con respecto a un vértice.

—Bisectriz interna y externa con respecto a un vértice.

—Altura con respecto a un vértice.

—Mediatriz con respecto a un lado.

+ Congruencia de triangulos.
—Criterios de congruencias de triangulos.
—Aplicaciones especiales de congruencia de triangu-

los:



—Propiedades de tridngulos isosceles y triangulos
equilateros.

—Teorema de Pitagoras bajo el enfoque de congruen-
cia de triangulos.

—Teorema de la base media de un tridngulo.

—Teorema de la mediana en un tridngulo rectangulo.

Cuadrilateros.

—Clasificacién de acuerdo a sus diagonales: cuadri-
latero convexo, cuadrilatero cruzado y cuadrilatero
entrante.

—Suma de angulos internos de un cuadrilatero no cru-
zado y suma de angulos externos de un cuadrilatero
CONVeXxo.

Paralelogramos:

—Propiedades generales de paralelogramos: propie-
dades sobre angulos, lados y diagonales.

—Propiedades especiales de los rectangulos: propie-
dades sobre angulos, lados, diagonales y férmula
de &rea de un rectangulo.

—Propiedades especiales de los rombos: propieda-
des sobre angulos, lados, diagonales y férmula de
area de un rombo.

—Propiedades especiales de los cuadrados: propie-
dades sobre lados, angulos, diagonales y formulas
de area para un cuadrado.

—Avrea de un paralelogramo, area de un triangulo y ley
del paralelogramo.

—Trapecios:

—Propiedades generales de los trapecios: teorema
de la base media de un trapecio, propiedades de
angulos y diagonales, area de un trapecio.

—Propiedades especiales de los trapecios rectangu-
los.

—Propiedades especiales de los trapecios isosceles.

—Cuadrilateros bisdsceles: propiedades de las diago-
nales un trapecio bisdsceles, area de un trapecio
bisdsceles.

—Teorema de Varignon.

Circunferencia.

—Conceptos basicos: centro, radio, cuerda, diametro,
arco, semicircunferencia, teorema sobre las cuer-
das mayores de una circunferencia.

—Angulos en la circunferencia:

—Teorema angulo central y angulo inscrito que sub-
tienden el mismo arco.

—Teorema sobre angulos inscritos que subtienden
el mismo arco.

—Cuadrilateros conciclicos, teorema de Miquel, rec-
ta de Simson-Wallace.
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—Rectas y circunferencias tangentes a una circunfe-
rencia dada:

—Propiedades de una recta tangente a una circun-
ferencia dada.

—Construccidn con regla y compas de las rectas
tangentes a una circunferencia que pasan por un
punto dado.

—Teorema angulo inscrito y angulo semi-inscrito
que subtienden el mismo arco.

—Propiedades de una circunferencia tangente a una
circunferencia dada.

—Cuadrilateros inscribibles y teorema de Pithot.

—Perimetro de una circunferencia y area de un cir-
culo.

Semejanza de tridngulos.

Proporcionalidad:

—Definicion y propiedades algebraicas.

—Proporcionalidad de longitudes y proporcionalidad
de &reas.

—Teoremas sobre proporcionalidad de areas de trian-
gulos que comparten base o comparten altura.

—Teorema de Thales y teoremas reciprocos de Tha-
les.

—Criterios de semejanza de triangulos.

Aplicaciones especiales de semejanza de triangulos:

—Teorema de Pitagoras bajo el enfoque de semejan-
za de tridngulos.

—Teorema de la bisectriz interna y teorema de la bi-
sectriz externa.

—Razones trigonométricas y relaciones métricas de
tridngulos notables: triangulo 45°-45°-90° y triangu-
lo 30°-60°-90°.

—Teorema de Menelao y teorema de Ceva.

—Teoremas de Ptolomeo sobre cuadrilateros concicli-
COS.

—Potencia de punto y eje radical.

—Relaciones métricas en poligonos regulares, nume-
ro aureo.

Rectas y Puntos Notables de un Triangulo.

Medianas y centroide:

—Teorema de la concurrencia de las medianas de un
tridngulo.

—Propiedades del centroide de un triangulo.

Mediatrices y circuncentro:

—Teorema de la concurrencia de las mediatrices de
un tridngulo.

—Propiedades del circuncentro, el circunradio y el cir-
cuncirculo de un triangulo.

Alturas y ortocentro:



—Teorema de la concurrencia de las alturas de un
triangulo.

—Propiedades del ortocentro de un triangulo.

Bisectrices, incentro y excentros:

—Teorema de la concurrencia de las bisectrices en el
incentro y los excentros del triangulo.

—Propiedades del incentro, de los excentros, del inra-
dio y de los exradios de un triangulo.

Propiedades especiales:

—Angulo formado por dos bisectrices internas.

—Propiedades del triangulo medial y del tridngulo or-
tico.

—Teorema sobre la reflexién de una altura con res-
pecto a una bisectriz.

—Teorema sobre la reflexion del ortocentro con res-
pecto a los lados del triangulo.

—Relaciones métricas de los segmentos tangentes al
incirculo y a los excirculos.

—Foérmulas especiales de &rea de un triangulo: en
funcién de los lados y el inradio, en funcién de los
lados y el circunradio, en funcién de los lados (for-
mula de Herdn).

—Teorema de Poncelet.

—Recta de Euler y circunferencia de los 9 puntos.

—Teorema de Pascal y teorema de Brianchon.

Unidad 3. Geometria del movimiento

Objetivo :

Entender el concepto de geometria dindmica o interac-
tiva desde el razonamiento sobre una serie de objetos
elementales (puntos, circunferencias, poligonos, etc.)
a partir de los cuales es posible construir nuevos ob-
jetos, de forma que al modificar las condiciones de los
objetos iniciales se modificando automaticamente las
caracteristicas de los objetos finales, permaneciendo
las relaciones establecidas entre los objetos primarios.

Contenidos:

Isometrias.

—Isometrias basicas:

—Traslaciones, rotaciones, simetria puntual, simetria
axial.

—Transformacion de segmentos de recta, triangulos,
rectas, poligonos y circunferencias, utilizando las
isometrias bésicas.

—Problemas de optimizacion: construccion del puente
que une dos ciudades ubicadas en orillas distintas
de un rio, principio de Heron, teorema de Fagnano,

primer punto de Fermat.

—Isometrias generales: Definicion, clasificacion (di-
recta e indirecta) y propiedades.

—Unicidad de una isometria sabiendo el efecto sobre
tres puntos no alineados.

—Una isometria directa vista como una traslacién o
una rotacioén.

—Teorema de las tres simetrias axiales.

+ Similitudes.

—Homotecias: Definicion, clasificacion (razon de ho-
motecia positiva 0 negativa) y propiedades.

—Homotecia de segmentos de recta, triangulos, rec-
tas, poligonos y circunferencias.

—Definicion, clasificacion (directa e indirecta) y pro-
piedades.

—Unicidad de una similitud sabiendo el efecto sobre
tres puntos no alineados.

—Similitud directa vista como la composicién de una
isometria directa seguida de una homotecia.

—Similitud indirecta vista como la composicién de una
isometria indirecta seguida de una homotecia.

Unidad 4. Geometria soélida

Objetivo :

+ Conocer las propiedades y aplicaciones de los solidos
asi como la extension de teoremas fundamentales de
la geometria clasica como Pitagoras, Thales y Desar-
gues, haciendo un estudio sistematico de los poliedros
y cuerpos redondos.

Contenidos:
* Rectas y planos.
+ Posiciones relativas entre rectas y planos.
—Rectas coplanares y rectas alabeadas.
—Recta paralela a un plano, recta secante a un plano
y recta perpendicular a un plano.
—Planos paralelos, planos secantes y planos perpen-
diculares.
+ Teorema de las Tres perpendiculares.
+ Teorema de Pitagoras en el espacio.
+ Teorema de Thales en el espacio.
+ Teorema de Desargues.
« Angulos:
—Angulo entre un plano y una recta secante al plano.
—Angulo diedro.
—Angulo triedro.
—Angulo poliedro.
—Poligonos en el espacio: poligono coplanar y poligo-
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no no coplanar.
+ Cuerpos.
* Poliedros:

—Poliedros convexos y poliedros no convexos.

—Teorema de Euler.

—Poliedros regulares y arquimedianos.

—Tetraedros: bimedianas y centroide, planos media-
dores y circuncentro, planos bisectores e incentro,
esfera circunscrita y esfera inscrita al tetraedro.

+ Piramides: clasificacion de piramides, area superficial

y volumen de piramides.

+ Prisma: clasificacion de prismas, area superficial y vo-
lumen de primas.

+ Paralelepipedos: area superficial y volumen de parale-
lepipedos rectangulares.

+ Cuerpos Redondos:

—Cilindro: clasificacion de cilindros, area superficial y
volumen del cilindro circular recto.

—Conos: clasificacion de conos, rea superficial y vo-
lumen del cono circular recto.

—Esfera: area superficial y volumen de la esfera.

+ Sélidos de revolucion y teorema de Pappus.

Contenidos Actitudinales

* Aprecio y reconocimiento de la utilidad de la Geome-
tria en la vida cotidiana, en el arte y en las ciencias.

+ Reconocimiento de la evolucién histérica de la Geo-
metria.

+ Aprecio por la simplicidad y claridad en el razonamien-
to matematico.

+ Valoracion y uso de la argumentacion logica en la vida
cotidiana.

* Actitud respetuosa, reflexiva y critica ante argumenta-
ciones planteadas en la vida cotidiana.

+ Tenacidad en la busqueda de soluciones a problemas
planteados.

+ Entusiasmo y agrado por el estudio de la Geometria.

+ Curiosidad cientifica por la verificacién de las afirma-
ciones teoricas.

+ Confianza y seguridad en su propia capacidad argu-
mentativa.

* Reconocimiento y valoracion de la simetria y del com-
ponente estético de las configuraciones geométricas
presentes en la vida cotidiana, en las ciencias y en
las artes.

+ Habito de observar el mundo que nos rodea con mu-
cha atencion y con actitud analitica.

+ Valoracién de la precision, orden y aseo en las repre-
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sentaciones graficas y demés.

« Valoracion del aporte grupal y la discusion en la clarifi-
cacién de situaciones problematicas.

* Interés y empefio en la practica de valores.

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

En el curso se desarrollaran las actividades siguientes:
Sesiones facilitadas por el docente, seleccionando diversas
técnicas didacticas segun sus necesidades. Se sugiere
incorporar un enfoque constructivista, dando lugar a una
metodologia activa, heuristica y diferenciada, segin las
capacidades de sus estudiantes, para lograr un aprendizaje
cooperativo, duradero y significativo.

+ Sesiones de consulta y discusion de problemas.
+ Tareas y proyectos ex aula de caracter individual y grupal.

En la ensefianza de la Geometria es importante enfatizar
su construccion logica, pero también debe insistirse en su
caracter aplicado y en el papel que en su desarrollo, juegan
la imaginacion y la creatividad. Es conveniente propiciar ac-
tividades de medicion para resolver problemas practicos y
generar discusiones sobre aplicaciones importantes en las
ciencias y en la cotidianidad, lo cual permite incorporar te-
maticas consideradas como ejes transversales del curriculo.

Adicionalmente, puede mostrarse el uso de la Geometria en
el arte: analizar rosetones, frisos y mosaicos, adoquinar pla-
nos, analizar simetrias, discutir sobre las formas de obras
arquitectonicas y otras actividades similares.

Los programas informéticos de graficacidn y los procesado-
res geométricos como Cabri 3D, Geogebra, Regla y Com-
pas, Dr. Geo y otros pueden ser de mucha utilidad para
estimular la construccion y analisis de figuras geométricas.

Finalmente, la para estudiar la Geometria en forma ludica.
Pueden elegirse juegos o desafios interesantes, que no de-
beran ser demasiado complicados, para estimular la creativi-
dad e imaginacion de los estudiantes.

6. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Evaluacion diagnéstica no calificable para partir de una
base real que permita diferenciar las diversas capacida-
des de los estudiantes y decidir las estrategias iniciales.
Evaluacion formativa, que permita adoptar estrategias
de mejora continua.



Se sugiere la elaboracion de un Portafolio, en el cual, se
recopilan las tareas, ejercicios y actividades importan-
tes realizadas por los estudiantes, cada una culminada
por una corta reflexion personal (posterior a su califi-
cacion), sobre su avance en el proceso de ensefianza-
aprendizaje: fortalezas y dificultades, principales errores
en esa actividad particular y estrategia personal para
superarlos.

Evaluacion sumativa, para medir los logros de los estu-
diantes en vistas a su promocion.

Evaluacion global, que permita medir la fijacién de los
conocimientos y habilidades a mediano y largo plazo.
Evaluacion parcial que permita medir los conocimientos
y habilidades adquiridas en el corto plazo.

Evaluaciones de trabajos grupales, que incorporen la
autoevaluacioén de los estudiantes y la coevaluacién en-
tre ellos.

Evaluaciones de diversas actividades en el aula y fuera
del aula, ademas de las pruebas objetivas. Elaboracion
de material didactico, lecturas, mediciones de campo, in-
vestigacion bibliografica y otros.

La evaluacion debe considerar la comprension y apli-
cacion de los conceptos, y la correcta ejecucion de
las distintas fases de los procedimientos, ademas de
los resultados finales. Se valorara también, la correcta
comunicacion, la correcta interpretacion y el correcto
razonamiento en la resolucion de problemas. Se valo-
raran también, algunos contenidos actitudinales que se
reflejen en el trabajo, tales como: la actitud positiva para
el trabajo en equipo, el orden, limpieza y claridad en las
actividades desarrolladas.

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CLemens, C. (1991) Geometry for the classroom.USA,
Springer-Verlag.

CLemens, M. (1998). Geometria. Addison Wesley Long-
man de México, S.A. de C. V., & Cooney, Thomas.

Erimov, N. (1969). Breve curso de geometria analitica.
MIR, Moscu.

Fuller, G (1999).Geometria Analitica, 7% ed. Pearson
Educacion de México.

Howard, E. (1969). Estudio de las geometrias, 2 tomos,

UTHEA, México.

Lam. E. (2001 ). Geometria Analitica y Trigonometria.
Pearson Educacion Latinoamérica

Lehmann, Ch. (1982). Geometria Analitica. Limusa, Mé
xico.

Ramirez-Galarza, A (2004). Geometria Analitica: Una
introduccién a la Geometria, Las Prensas de Cien-
cias, Facultad de Ciencias, UNAM.

Wentworth, G. (1993). Geometria plana y del espacio.
Porria, México.

Wexler, Ch. (1968). Geometria analitica con un enfoque
vectorial. Montaner y Simon, Barcelona.

ARITMETICA
1. GENERALIDADES

+ Numero de orden: 2

+ Cadigo: AR

* Prerrequisito: 0

+ Numero de horas clase por ciclo: 80 horas

+ Duracion de la hora clase: 50 minutos

+ Duracion del ciclo en semanas: 16 semanas, minimo
+ Unidades Valorativas: 4 UV

+ |dentificacion del ciclo académico: |

2. DESCRIPCION

La asignatura presenta una introduccién a los nimeros
naturales, haciendo una valoracién de los axiomas de
Peano, sus propiedades y las consideraciones didacti-
cas de su estudio, posteriormente se hacen un analisis
de los nimeros enteros haciendo énfasis en la congruen-
cia y los criterios de divisibilidad con una importante do-
sis de consideraciones didacticas, posteriormente se tra-
bajan en las misma ruta los nimeros racionales y reales.
Es muy importante considerar que se hace énfasis en la
resolucién de problemas y la construccion de materiales
didacticos para la fundamentacion matematica de los
futuros docentes.

3. OBJETIVOS GENERALES

El curso de Aritmética debera asegurar en el futuro do-
cente las siguientes capacidades:

« Conocer, comprender y aplicar las operaciones ba-



sicas (suma, resta, producto, divisién, potenciacion y
radicacion) con los nimeros naturales, enteros, racio-
nales, decimales, reales y complejos.

+ Conocer, comprender y aplicar las relaciones de orden
en los diferentes tipos de nimeros reales.

+ Caracterizar los diferentes tipos de nimeros.

+ Explicar de manera coherente y solida las operaciones y
la relacidn de orden en los diferentes tipos de numeros.

* Aplicar en diferentes contextos los distintos tipos de
numeros, sus operaciones y relaciones de orden.

* Modelar y resolver problemas contextualizados de
aritmética.

+ Elaborar materiales para describir y explicar las opera-
ciones con los diferentes tipos de nimeros.

4. CONTENIDOS
Unidad 1. Los nimeros naturales

Objetivo:

+ Conocer, comprender y aplicar las propiedades de los
numeros naturales como son el orden, el principio de
la buena ordenacion, haciendo énfasis en cada caso de
consideraciones didacticas y de reflexion en la apropia-
cién de los conceptos.

Contenidos:

¢ Los nimeros naturales.
* Los axiomas de Peano.
+ Suma;

—Propiedades: asociatividad, conmutatividad, el cero
como neutro en la suma, la propiedad cancelativa
en la suma.

* Producto:
—Propiedades: conmutatividad, el cero como absor-
vente, el neutro en el producto.

+ El orden en los nimeros naturales.

* Larelacion “menor o igual que” y la relacion “menor que”

+ Las propiedades de la relacién de orden: reflexiva, antisi-
métrica y transitiva.

+ La monotonia del orden en la suma.

+ El principio de buena ordenacion.

* Inexistencia de divisores de cero. Propiedad cancelativa
del producto.

+ Laresolucion de problemas con nimeros naturales.

+ Consideraciones de orden didactico en el estudio de los
numeros naturales.

Unidad 2. Numeros enteros

EX

Objetivo:

+ Reconocer el conjunto de nimeros enteros como ex-
tension de numeros naturales haciendo énfasis en las
propiedades de orden y los principios de visibilidad,
fortaleciendo el contenido con aplicaciones y conside-
raciones didacticas.

Contenidos:

* Las operaciones con los nimeros enteros:
—La suma, diferencia y producto de numeros enteros.
—Propiedades de las operaciones con nimeros en-

teros.

+ Numeros naturales y enteros no negativos.

* La relacién de orden en los nimeros enteros.

* Propiedades del orden en los numeros enteros.

+ La divisibilidad y congruencia de nimeros enteros.

+ La divisibilidad y los criterios de divisibilidad.

+ La division entera y la congruencia.

* La resolucién de problemas con nimeros enteros.

+ Consideraciones de orden didactico y el estudio de
los errores més frecuentes en el estudio de los nime-
ros enteros y sus operaciones.

Unidad 3. Numeros racionales

Objetivo:

+ Conocer, comprender y aplicar las operaciones basi-
cas con numeros racionales, internalizando los con-
ceptos de orden densidad y valorando la didactica de
las operaciones basicas y la resolucién de problemas
con numeros racionales.

Contenidos:

* Aspectos historicos.

+ El concepto de nimero racional en diferentes contextos.

* Las operaciones con numeros racionales y su signifi-
cado en contextos diversos.

+ Las propiedades operatorias de los nimeros racionales.

+ El orden en los numeros racionales y sus propiedades.

+ El axioma de Arquimedes.

* La densidad del conjunto de nimeros racionales res-
pecto del orden.

+ Consideraciones didacticas acerca de los nimeros ra-
cionales y las operaciones entre ellos.

+ Analisis de los mas frecuentes errores en el aprendiza-
je de los nimeros racionales y sus operaciones.

+ Laresolucion de problemas con nimero racionales.



Unidad 4. Nimeros reales y operaciones

Objetivo:

« Conocer, comprender y aplicar las operaciones ba-
sicas (suma, resta, producto, division, potenciacion y
radicacion) con los numeros reales.

Contenidos:

* Propiedades algebraicas de los nimeros reales:
—Las propiedades de orden de los nimeros reales.
—El orden total y completo de los nimeros reales.
—La relacién de orden y la estructura algebraica.

+ Potenciacion: Exponente es entero positivo, exponen-
te entero negativo.

* La radicacién. Su significado. Caso de exponente es
un numero racional; exponente irracional.

+ Propiedades generales de la potenciacion.

* Los decimales.

+ La resolucion de problemas con nimeros reales.

+ Consideraciones didacticas sobre el cuerpo de nume-
ros reales.

* Andlisis de errores frecuentes en el estudio de los rea-
les como cuerpo ordenado.

Contenidos Actitudinales

* Aprecio y reconocimiento de la utilidad de la Matema-
tica en la vida cotidiana, en el arte y en las ciencias.

+ Reconocimiento de la evolucion histérica de la Mate-
matica. Aprecio e interés en la historia de las ciencias
en general.

+ Aprecio por la simplicidad y claridad en el razonamien-
to matematico.

+ Valoracion y uso de la argumentacion logica en la vida
cotidiana.

« Actitud respetuosa, reflexiva y critica ante argumenta-
ciones planteadas en la vida cotidiana.

+ Tenacidad en la busqueda de soluciones a problemas
planteados.

« Entusiasmo y agrado por el estudio de la Matematica.

+ Curiosidad cientifica por la verificacién de las afirma-
ciones tedricas.

+ Confianza y seguridad en su propia capacidad argu-
mentativa.

+ Habito de observar el mundo que nos rodea con mu-
cha atencion y con actitud analitica y critica.

+ Valoracion de la precision, orden y aseo en las repre-
sentaciones graficas y demés.

+ Valoracion del aporte grupal y la discusion en la clarifi-

cacion de situaciones problematicas.
* Interés y empefio en la practica de valores.

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

En el curso se desarrollaran las actividades siguientes:
+ Sesiones facilitadas por el docente, seleccionando di-
versas técnicas didacticas segun sus necesidades. Se
sugiere incorporar un enfoque constructivista, dando
lugar a una metodologia activa, heuristica y diferen-
ciada, haciendo uso de materiales didacticos cons-
truidos por el docente o los estudiantes en cada caso,
para lograr un aprendizaje cooperativo, duradero y
significativo.
Sesiones de consulta y discusion de problemas donde
se establezca la elaboracién de materiales didacticos
para la verificacion de resultados.
+ Tareas y proyectos ex aula de caracter individual y
grupal generando materiales didacticos de apoyo a la
comprension de los topicos.

El método axiomatico para el desarrollo de las teorias
tiene especial relevancia en esta asignatura. La de-
mostracion tiene su lugar importante en el proceso de
aprendizaje. Sin embargo, se sugiere acompafar dicha
actividad mediante el ejercicio de la intuicion y de la ex-
perimentacion, previo a la formalizacion de los concep-
tos. Se ejercitara el razonamiento reflexivo formal, pero
también creando espacios para estimular la creatividad,
la imaginaciéon y el aprendizaje por descubrimiento.
Cada unidad tematica debera acompafiarse de una dis-
cusion sobre su didactica.

En la ensefianza de conceptos propios de la aritmética
es importante enfatizar su construccion logica, pero tam-
bién debe insistirse en su caracter aplicado y en el papel
que en su desarrollo juegan la imaginacion y la creati-
vidad. Es conveniente propiciar actividades de medicion
para resolver problemas practicos y generar discusiones
sobre aplicaciones importantes en las ciencias y en la
cotidianidad, lo cual permite incorporar tematicas consi-
deradas como ejes transversales del curriculo.

6. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

+ Evaluacion diagnéstica no calificable para partir de
una base real que permita diferenciar las diversas ca-
pacidades de los estudiantes y decidir las estrategias
iniciales.
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+ Evaluacion formativa, que permita adoptar estrategias
de mejora continua.

Se sugiere la elaboracion de un Portafolio, en el cual, se
recopilan las tareas, ejercicios y actividades importan-
tes realizadas por los estudiantes, cada una culminada
por una corta reflexion personal (posterior a su califi-
cacion), sobre su avance en el proceso de ensefianza-
aprendizaje: fortalezas y dificultades, principales errores
en esa actividad particular y estrategia personal para
superarlos.

Evaluacion sumativa, para medir los logros de los estu-

diantes en vistas a su promocion.

« Evaluacién global, que permita medir la fijacion de los
conocimientos y habilidades a mediano y largo plazo.

+ Evaluacion parcial que permita medir los conocimien-
tos y habilidades adquiridas en el corto plazo.

+ Evaluaciones de trabajos grupales, que incorporen la
autoevaluacién de los estudiantes y la coevaluacion
entre ellos.

+ Evaluaciones de diversas actividades en el aula y fue-
ra del aula, ademas de las pruebas objetivas. Elabo-
racion de material didactico, lecturas, mediciones de
campo, investigacion bibliografica y otros.

La evaluacion debe considerar la comprension y apli-
cacion de los conceptos, y la correcta ejecucion de las
distintas fases de los procedimientos, ademas de los
resultados finales. Se valorara también, la correcta co-
municacion, interpretacion y razonamiento en la reso-
lucidn de problemas, la capacidad de argumentacion, la
capacidad de calculo simbolico y numérico. Se valoraran
también, algunos contenidos actitudinales que se refle-
jen en el trabajo, tales como: la actitud positiva para el
trabajo en equipo, el orden, limpieza y claridad en las
actividades desarrolladas.
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ALGEBRA |
1. GENERALIDADES

+ Numero de orden: 3

+ Cddigo: ALGI

* Prerrequisito: Ninguno

+ Numero de horas clase por ciclo: 80 horas

+ Duracion de la hora clase: 50 minutos

+ Duracion del ciclo en semanas: 16 semanas, minimo
+ Unidades Valorativas: 4 UV

+ |dentificacion del ciclo académico: |

2. DESCRIPCION

El curso de algebra inicia con el proceso de estudiar
patrones y regularidades para hacer generalizaciones,
haciendo posteriormente un andlisis del comportamien-
to y relacion entre variables y su representacion grafica,
extendiendo este proceso desde el caso lineal hasta el



cubico, para continuar con el estudio de elementos ba-
sicos de numeros reales para la resolucién de ecuacio-
nes sistemas e inecuaciones, terminando el curso con la
apropiacion del proceso de induccién matematica para
la demostracion de conjeturas sobre patrones algebrai-
COS Y geomeétricos.

3. OBJETIVOS GENERALES

En el desarrollo de este curso el profesor debera ase-
gurar que el futuro docente tendra las capacidades si-
guientes:

* Explicar de manera sélida, coherente, las propiedades
de los nimeros reales.

+ Utilizar de forma sistematica la geometria para eviden-
ciar propiedades algebraicas de los nimeros reales.

* Generalizar patrones de comportamiento haciendo
uso de variables.

* Analizar el comportamiento de relaciones entre varia-
bles y su representacion graficamente.

* Hacer uso dinamico de las formas algebraicas equi-
valentes tanto en el caso de ecuaciones como en
inecuaciones.

* Resolver ecuaciones e inecuaciones algebraicas en
los casos elementales.

+ Elaborar materiales para describir propiedades alge-
braicas de los nimeros reales.

« Utilizar recursos informaticos para ilustrar diversos
aspectos del algebra de nimeros reales.

* Modelar y resolver situaciones en el que se relacio-
nan distintas variables cuantitativas; en particular las
que requieren modelos lineales y modelos cuadraticos.

* Identificar, modelar y resolver problemas en diferen-
tes contextos usando representaciones tablas, grafi-
cas 0 ecuaciones.

4. CONTENIDOS
Unidad 1. La generalizacion y el algebra

Objetivo:

+ Comprender los conceptos de patrones y regularida-
des, estableciendo reglas de formacién, identificar
incognitas y determinar la expresion algebraica de las
mismas.

Contenidos:
* Las fases de la generalizacion.
* Proceso de simbolizacion.

+ Significado de los simbolos algebraicos.

* Los patrones, las relaciones y las funciones como re-
curso para introducir la representacién simbolica de
los nimeros.

* Problemas de traduccion de lo verbal a lo simbdlico.

Unidad 2. El analisis cuantitativo y la construccion
de modelos matematicos

Objetivo:

« Comprender el algebra como instrumento de genera-
lizacién y medio para modelar contextos resolviendo
problemas e identificando las habilidades de compren-
sion del problema, seleccion y aplicacion del método,
identificar resultados analizando las variaciones y ra-
zones de cambio en diversos contextos.

Contenidos:

* La determinacién de variables.

* Las relaciones entre variables.

* Representacion grafica de las relaciones.

+ Caso lineal. Estudio de la proporcionalidad.

+ Casos de relaciones definidas por tramos.

* El caso general y el analisis gréafico del comportamien-
to de las relaciones entre variables.

Unidad 3. El uso de la geometria para introducir
propiedades algebraicas de los nimeros reales

Objetivo:

+ Utilizar los modelos geométricos como recurso para
mostrar las expresiones algebraicas trascendentales
en la formacion de competencias del lenguaje simboli-
co con el propésito de buscar generalizaciones.

Contenidos:

+ Caso lineal. Perimetros.

+ Caso cuadratico. Areas.

+ Caso cubico. Volimenes.

+ Deduccion geométrica de algunas propiedades basi-
cas de los nimeros reales.

+ La distributividad y su generalizacion.

+ El cuadrado de un binomio.

+ El cuadrado de la diferencia de un binomio.

+ La diferencia de cuadrados.

+ El trinomio cuadrado y la completacion de cuadrados.

+ La solucion geométrica de ecuaciones cuadraticas.

* El cuadrado de un trinomio.

+ El cubo de un binomio.
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+» El cubo de la diferencia de un binomio

Unidad 4. Las prioridades en las expresiones
algebraicas

Objetivo:

+ Fundamentar la capacidad de traducir del lenguaje
verbal al simbolico y del simbdlico al verbal estable-
ciendo las convenciones y las prioridades algebraicas.

Contenidos:

+ Convenciones.

+ Uso de la calculadora para evidenciar la importancia
de las prioridades algebraicas.

+ La traduccion de lo verbal a lo simbdlico y los signos
de agrupacion

* Analisis de los mas frecuente errores en la aplicacion
de prioridades.

Unidad 5. Los niimeros reales y funciones afines

Objetivo:

+ Estudiar los nimeros reales como herramienta funda-
mental para la resolucion de problemas con funciones
afines.

Contenidos:

+ Segmentos conmensurables e inconmensurables.

* Larecta real.

* Expresiones decimales. Los numeros irracionales.

+ Desigualdades.

* Intervalos.

+ Valor absoluto. Propiedades.

+ Elplano R2.

+ Pares ordenados; Igualdad de pares ordenados.

* Producto cartesiano.

+ La funcién afin.

* La funcion lineal.

+ Caracteristicas de la funcién afin.

+ Uso de software matematico y la variacién de parame-
tros de la funcién afin.

+ Resolucion de problemas asociados a las funciones
afines.

Unidad 6. Funciones cuadratica, ecuaciones e
inecuaciones algebraicas

Objetivo:
+ Apropiarse de los algoritmos de resolucion de ecua-
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ciones, sistemas e inecuaciones y sus aplicaciones en
otras ciencias.

Contenidos:

+ Definicion de funcién cuadrética.

* La determinacion del rectangulo de semiperimetro S
y area P.

+ La forma canénica del trinomio.

* El gréfico de la funcién cuadratica.

+ Una propiedad notable de las parabolas.

« Caracterizacion de las cuadraticas por las segundas
diferencia.

+ Lacuadratica y la fisica. El movimiento uniformemente
acelerado.

* Los efectos graficos de los coeficientes en la cuadra-
tica.

+ El software matematico y sus usos en la cuadratica

* Resolucion de problemas cuadréticos. Problemas de
optimizacion asociados a la cuadrética.

* Los conceptos de ecuacion y solucion.

+ Algoritmos de resolucién de ecuaciones lineales.

* Las inecuaciones lineales

* Los sistemas de ecuaciones lineales y los algoritmos
de solucion.

+ El método de sustitucion.

+ El método de Igualacion.

+ Los métodos graficos de solucion a sistemas de ecua-
ciones e inecuaciones lineales.

+ Sistemas de ecuaciones lineales y matrices

+ Método de Gauss para la resolucién de sistemas de
ecuaciones

+ Determinantes y Propiedades

+ Uso de determinantes para el calculo de soluciones de
sistemas de ecuaciones 2x2,3x3, 4x4

* Algoritmos de solucion de ecuaciones cuadraticas.

+ La factorizacion y el signo de las expresiones alge-
braica

+ Cuadros de variacion del signo de expresiones alge-
braicas.

+ Resoluciones de inecuaciones cuadraticas y raciona-
les.

+ Las inecuaciones y las graficas de cuadraticas.

* Laresolucion de problemas y la cuadratica.

+ Sistemas de ecuaciones cuadraticas y lineales -cua-
dréticas.

Contenidos Actitudinales

* Aprecio y reconocimiento de la utilidad del algebra



como herramienta de interpretacién de procesos en
la vida cotidiana, en el arte y en las ciencias.

+ Reconocimiento de la evolucidn histérica del algebra.

+ Aprecio por la simplicidad y claridad en el razonamien-
to matematico.

+ Valoracion y uso de la argumentacion logica en la vida
cotidiana.

* Actitud respetuosa, reflexiva y critica ante argumenta-
ciones planteadas en la vida cotidiana.

« Tenacidad en la busqueda de soluciones a problemas
algebraicos planteados.

+ Entusiasmo y agrado por el estudio del algebra.

+ Curiosidad cientifica por la verificacién de las afirma-
ciones tedricas.

+ Confianza y seguridad en su propia capacidad argu-
mentativa.

* Habito de observar el mundo que nos rodea con mu-
cha atencion y con actitud analitica y critica.

+ Valoracién de la precision, orden y aseo en las repre-
sentaciones graficas y demas.

+ Valoracién del aporte grupal y la discusién en la clarifi-
cacion de situaciones problematicas.

* Interés y empefio en la practica de valores.

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

En el curso se desarrollaran las actividades siguientes:

+ Sesiones facilitadas por el docente, seleccionando di-
versas técnicas didacticas segun sus necesidades. Se
sugiere incorporar un enfoque constructivista, dando
lugar a una metodologia activa, heuristica y diferen-
ciada, segun las capacidades de sus estudiantes, para
lograr un aprendizaje cooperativo, duradero y signifi-
cativo, seré necesario dejar fundamentadas geométri-
camente las identidades algebraicas mas utilizadas en
la formacién de competencias matematicas en el area
basica y media.

+ Sesiones de consulta y discusion de problemas con
construcciones geométricas.

* Tareas y proyectos ex aula de caracter individual y gru-
pal, generando trabajos de investigacion que permitan
la creacion de materiales didacticos de apoyo.

El desarrollo de modelos geométricos para interpreta-
cion de identidades algebraicas tiene especial relevan-
cia en esta asignatura, el descubrimiento de conjeturas
y regularidades debera ser un principio basico en este
curso. La demostracion tiene su lugar importante en el
proceso de aprendizaje. Sin embargo, se sugiere acom-

pafiar dicha actividad mediante el ejercicio de la intuicién
y de la experimentacion, previo a la formalizacion de los
conceptos. Se ejercitard el razonamiento reflexivo for-
mal, pero también creando espacios para estimular la
creatividad, la imaginacion y el aprendizaje por descu-
brimiento. Cada unidad tematica debera acompafiarse
de una discusién sobre su didactica y elaboracién de
materiales didacticos de apoyo a la compresion de los
mismos.

Para la ensefianza del algebra es importante enfatizar
su construccion a través de procesos geométricos pero
sin abuzar de estos e insistirse en su caracter aplicado
y en el papel que en su desarrollo juegan la imaginacion
y la creatividad. Es conveniente propiciar actividades
para resolver problemas practicos y generar discusiones
sobre aplicaciones importantes en las ciencias y en la
cotidianidad, lo cual permite incorporar tematicas consi-
deradas como ejes transversales del curriculo.

Los programas informaticos de uso libre como Maxima
0 Geogebra relinen caracteristicas que pueden ser de
mucha utilidad para estimular la construccion y andlisis
de figuras geométricas con énfasis en mostrar identida-
des algebraicas.

6. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

« Evaluacion diagnéstica no calificable para partir de
una base real que permita diferenciar las diversas ca-
pacidades de los estudiantes y decidir las estrategias
iniciales.

+ Evaluacion formativa, que permita adoptar estrategias
de mejora continua.

Se sugiere la elaboracién de un Portafolio, en el cual, se
recopilan las tareas, ejercicios y actividades importan-
tes realizadas por los estudiantes, cada una culminada
por una corta reflexién personal (posterior a su califi-
cacién), sobre su avance en el proceso de ensefianza-
aprendizaje: fortalezas vy dificultades, principales errores
en esa actividad particular y estrategia personal para
superarlos.

+ .Evaluacion sumativa, para medir los logros de los es-
tudiantes en vistas a su promocion.

+ Evaluacion global, que permita medir la fijacion de los
conocimientos y habilidades a mediano y largo plazo.

+ Evaluacion parcial que permita medir los conocimien-
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tos y habilidades adquiridas en el corto plazo.

+ Evaluaciones de trabajos grupales, que incorporen la
autoevaluacién de los estudiantes y la coevaluacion
entre ellos.

+ Evaluaciones de diversas actividades en el aula y fue-
ra del aula, ademas de las pruebas objetivas. Elabo-
racion de material didactico, lecturas, mediciones de
campo, investigacion bibliografica y otros.

La evaluacion debe considerar la comprension y apli-
cacion de los conceptos, y la correcta ejecuciéon de
las distintas fases de los procedimientos, ademas de
los resultados finales. Se valorara también, la correcta
comunicacion, la correcta interpretacion y el correcto
razonamiento en la resolucion de problemas. Se valo-
raran también, algunos contenidos actitudinales que se
reflejen en el trabajo, tales como: la actitud positiva para
el trabajo en equipo, el orden, limpieza y claridad en las
actividades desarrolladas.
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PEDAGOGIA GENERAL
1. GENERALIDADES

» Numero de orden: 4
* odigo: PG
* Prerrequisito: 0
* NUmero de horas clase por ciclo: 100 horas
+ Duracion de la hora clase: 50 minutos
+ Duracion del ciclo en semanas: 16 semanas, minimo
* Unidades Valorativas: 5 UV
» |dentificacion del ciclo académico: |

2. DESCRIPCION

Esta asignatura propicia la formacién del futuro docente
partiendo del enfoque de los Fundamentos Curriculares
de la Educacion Nacional. Tiene como objetivo analizar
los principales modelos y teorias de la educacién, to-
mando en cuenta el recorrido historico y su marco filo-
sofico para construir una base de pensamiento pedago-
gico que permita interpretar la realidad y contribuir a su
transformacion.

El presente programa consta de seis unidades. La pri-
mera tiene como propésito lograr que los estudiantes
produzcan textos orales y escritos en los que se ma-
nifiesten valoraciones relacionadas con la pedagogia
como ciencia y su vinculacién con otras disciplinas con
el fin de dimensionar sus alcances y limitaciones.

La segunda unidad tiene por objeto comparar las diferen-
tes escuelas de pensamiento pedagégico que van desde
el helenismo griego hasta la llustracién, valorando sus
aportes de acuerdo con sus contextos histéricos a fin de
determinar aquellos elementos que contintan vigentes.

La tercera unidad hace un recorrido historico por los
principales precursores del pensamiento pedagogico mo-
derno que son la base de la educacidn actual; la intencién
es ofrecer a los alumnos nlcleos tedricos-conceptuales
amplios de las teorias y de los modelos pedagdgicos des-
de las vertientes tradicionales a las perspectivas actuales.

La cuarta unidad hace referencia a tres pensadores
contemporaneos, cada uno de los cuales representa un
bastion importante para la educacion, ya que aportan
elementos fundamentales sobre los cuales la educacion
actual debe enrumbarse. Tiene como finalidad que los



estudiantes afiancen las bases conceptuales de la pe-
dagogia actual por medio del analisis y posterior sintesis
de las corrientes contemporaneas que respaldan los cu-
rriculos actuales.

Finalmente, la quinta unidad se orienta a realizar un
andlisis critico de la historia de la educacién en El Salva-
dor, sus bases filoséficas y pedagogicas, teniendo como
finalidad que el estudiante pueda establecer compara-
ciones entre las diferentes reformas y su contexto histo-
rico. También se pretende fortalecer la creatividad en la
busqueda de soluciones a los problemas pedagégicos
salvadorefios, identificando areas de mejora que le per-
mitan formular propuestas, priorizando en la funcién del
docente del siglo XXI.

3. OBJETIVO GENERAL

* Analizar los principales modelos y teorias de la edu-
cacion, tomando en cuenta el recorrido historico y su
marco filoséfico para construir una base de pensa-
miento pedagogico que permita interpretar la realidad
y contribuir a su transformacién.

4. CONTENIDOS

Unidad 1. La pedagogia como Ciencia de la Edu-
cacion

Objetivo:

+ Producir textos orales y escritos en los que se mani-
fiestan valoraciones relacionadas con la pedagogia
como ciencia y su vinculacion con otras disciplinas
con el fin de dimensionar sus alcances y limitaciones.

Contenidos:
+ Conceptos de educacion y su importancia.
+ Tipos de educacién.
+ La pedagogia como ciencia.
—Objeto de estudio
—Problemas pedagégicos
—La investigacion educativa y el problema del método
+ La pedagogia y su relacion con las ciencias auxiliares

Unidad 2. Pensamiento pedagadgico desde el he-
lenismo hasta la ilustracion

Objetivo:

+ Comparar las diferentes escuelas de pensamiento pe-
dagdgico, valorando sus aportes de acuerdo con sus
contextos histéricos, a fin de determinar aquellos ele-
mentos que contindian vigentes.

Contenidos:
« Epoca antigua.
—Los sofistas.
—EI momento filoséfico: Socrates. Platon. Aristoteles
+ Edad media.
—La Patristica.
—La Escolastica
* El Renacimiento y el Humanismo: Victorino de Feltre.
Tomas Moro. Erasmo de Réterdam. Luis Vives.
* La época didactica: Juan Amos Comenio.
* Laépoca de la llustracion: Rousseau: El Emilio. Pesta-
lozzi: Cdmo Gertrudis ensefia a sus hijos.

Unidad 3. Corrientes pedagégicas modernas

Objetivo:

« Comparar las diferentes escuelas de pensamiento,
caracterizandolas por sus rasgos predominantes y
haciendo inferencias a situaciones concretas con el
proposito de reflexionar sobre las practicas pedago-
gicas actuales.

Contenidos:

+ La Escuela positivista: Augusto Comte. Herber Spen-
cer.

+ La Escuela conductista: Burrhus Fredric Skinner. Ed-
ward Thorndike. Robert Gagné.

* La Escuela nueva: John Dewey. Maria Montessori.
Friedrich Froebel. Johann Friedrich Herbart. Ovide
Decroly.

+ Escuela constructivista: Jean Piaget. Lev Semenovich
Vigotsky. David Ausubel. Jerome Brunner.

+ Escuela emancipadora: Anton Semidvich Makarenko.
Celestin Freinet. Paulo Freire. Alexander Sutherland.
Neil. Ivan llich.

Unidad 4. Pedagogia y competencias

Objetivo:

+ Establecer las bases conceptuales de la pedagogia
actual, por medio del andlisis y sintesis de las corrien-
tes contemporaneas que respaldan el curriculo, para
fundamentar la practica pedagdgica.
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Contenidos:

* Los cuatro pilares de la educacién, unesco.

* Los siete saberes necesarios, Edgar Morin.

+ Lateoria de la accion comunicativa, Jurgen Habermas.
+ La pedagogia de la integracion, Xavier Roegiers.

Unidad 5. Concrecion del pensamiento pedago-
gico en El Salvador

Objetivo:

* Aportar ideas para mejorar el sistema educativo nacio-
nal sobre la base del andlisis sistematico de las poli-
ticas educativas recientes y actuales, priorizando los
aportes a la funcién del docente del siglo XXI.

Contenidos:

+ Las reformas educativas salvadorefas.

+ Politicas educativas salvadorefias contemporaneas.

+ Elementos de una escuela de calidad para todos.

+ El docente como agente transformador de la escuela.
—Competencias y capacidades

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

El desarrollo de la asignatura propone formar en los es-
tudiantes la reflexién critica a partir de los conocimientos
tedrico-conceptuales de la pedagogia, que permita el
andlisis de la relacion con otras disciplinas y momentos
sociohistdricos a fin de comprender la préctica docente.

La asignatura ser& desarrollada con secuencias didac-
ticas, acordes al enfoque constructivista, que incluya
exploracion de saberes previos, el desarrollo de con-
tenidos (introduccién de saberes) y su uso a través de
situaciones problema.

Al asumir el enfoque por competencias el docente debe
organizar actividades en las cuales el estudiante tenga
la posibilidad de movilizar (articular) los saberes apren-
didos; es decir, enfrentarlo a una situacién de integracion
(compleja), la cual incluye informacién esencial e infor-
macion complementaria.

La planificacion de experiencias de ensefianza-aprendi-

zaje debe cumplir al menos los siguientes requisitos:

+ énfasis en la aplicabilidad del aprendizaje;

* construccion de aprendizaje en la resolucién de pro-
blemas;

+ Concepcidn del aprendizaje como un proceso abierto.
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« Enfasis en situaciones cercanas a los intereses de los
estudiantes.
* Rol activo del alumno.

6. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Los contenidos de la asignatura seran evaluadas con
el enfoque por competencias, que tiene tres funciones
fundamentales estan estrechamente relacionadas con
los momentos en los que se desarrollan; estas funcio-
nes son: orientar el aprendizaje, si se evalla al inicio del
curso para diagnosticar el nivel de entrada del estudian-
te; reglamentar el aprendizaje, que tiene como propdsito
reorientar en el proceso; y la de certificar el aprendizaje,
que permite averiguar el nivel alcanzado por el estudian-
te y se encuentra explicito en el indicador de logro.

El docente debera disefiar actividades de evaluacién,
que pueden ser cualitativas y cuantitativas. Dentro de
las primeras se pueden aplicar técnicas como el ensa-
yo, los mapas conceptuales, el portafolio de evidencias,
proyectos, solucién de problemas, estudios de casos y
otras técnicas de evaluacion alternativa que pueden
ser calificadas a través de listas de verificacion, escalas
estimativas, rubricas y otros. Segun Roegiers, la eva-
luacion cualitativa al final debe cuantificarse a través de
la construccion de criterios que pueden ser generales
o especificos. Dentro de la evaluacién cuantitativa pue-
den disefiarse pruebas objetivas con reactivos de opcién
multiple y de respuesta corta para evaluar conocimien-
tos adquiridos clasificados en los primeros niveles taxo-
némicos de Bloom.
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SEMINARIO DERECHOS HUMANOS
1. GENERALIDADES

« NUmero de orden: 5

+ Codigo: SDH

* Prerrequisito: 0

+ Numero de horas clase por ciclo: 40 horas

+ Duracién de la hora clase: 50 minutos

+ Duracion del ciclo en semanas: 16 semanas, minimo
+ Unidades Valorativas: 2 UV

+ |dentificacién del ciclo académico: |

2. DESCRIPCION
La aplicacion del enfoque de derechos humanos en el

proceso educativo es uno de los avances mas signifi-
cativos que se estan perfilando en nuestro sistema edu-

cativo. El Estado salvadorefio y otros de la regién han
considerado como prioridad su aplicacién en todos los
planes de estudios.

Este seminario de Educacion en Derechos Humanos
pretende contribuir a la formacion de los estudiantes de
docencia en el enfoque y aplicabilidad de los derechos
humanos en el proceso educativo nacional.

El seminario tiene una duracién de 40 horas teéricas y
practicas para que los futuros docentes puedan revisar
criticamente sus conocimientos previos, asimilar nuevos
conocimientos, analizar su aplicabilidad en el contexto
educativo, generar cambios en sus actitudes, realizar
practicas pedagogicas con el enfoque de derechos hu-
manos Y reflexionar sobre los resultados para la mejora
continua.

Educacion en Derechos Humanos, mas que un semi-
nario, constituye una preparacion que el futuro docente
hara vida en las multiples relaciones que a diario esta-
blece con estudiantes en el aula, en la escuela y en su
contexto social.

Por ser un tema de vida y para la vida, la educacion
en derechos humanos se convierte en un eje transver-
sal cuya aplicacién en todas las disciplinas del curriculo
debe abordarse mediante metodologias que contribuyan
a la practica de una cultura de paz, utilizando los recur-
S0S necesarios para generar el analisis, la discusion
respetuosa de las ideas, el consenso y la sintesis para
transformar la experiencia educativa en aprendizajes
significativos. En este sentido, los estudiantes de docen-
cia se convierten en sujeto fundamental del seminario.

Educacion en Derechos Humanos se ha estructurado en
tres unidades interrelacionadas, de manera que al final
del seminario los futuros docentes se hayan formado en
contenidos conceptuales relativos a practicas cotidianas
y en estrategias metodoldgicas que les permitan obtener
resultados de mejora continua.

Las unidades a desarrollar son tres y tienen secuencia y
coherencia interna:

La Unidad 1, comprende la evolucion de los derechos
humanos y los instrumentos para su vigencia, referidos
a periodos historicos universales y a organismos que
generaron el consenso de naciones sobre los derechos
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humanos, conceptos y compromisos de los Estados que
los suscribieron y el seguimiento a su aplicacion.

La Unidad 2, presenta los desafios de la calidad educa-
tiva desde el enfoque de la educacién en derechos hu-
manos, para mejorar las habilidades y practicas metodo-
|6gicas que promueven la vigencia de una educacion en
derechos humanos a partir del andlisis y comprension
de la diferencia de enfoques tradicionales de ensefian-
za y del nuevo enfoque, que desarrolla en la poblacion
estudiantil su pensamiento critico y lo hace protagonista
de la construccion de nuevas relaciones mas justas por
medio de la vivencia de experiencias cotidianas aplican-
do las herramientas psicopedagogicas pertinentes.

La unidad 3, presenta los instrumentos legales y orga-
nismos para la vigencia y legitimidad de los derechos
humanos desde la escuela y su territorio, para conocer,
analizar e interpretar las normativas educativas, pactos
y convenios internacionales a la luz de los derechos hu-
manos Y su aplicabilidad en la escuela y su territorio.

3. OBJETIVO GENERAL

toricos y movimientos sociales que los antecedieron.
Declaracién Universal de los Derechos Humanos: ori-
gen y evolucion; reconocimiento y vigencia en el pais,
la region y el mundo.

Unidad 2. Educacion y derechos humanos

Objetivo:
* Analizar e interpretar la vinculacién del sistema edu-

cativo y el cumplimiento de los derechos humanos,
mediante procesos de investigacion que permitan la
elaboracién de propuestas de mejora de la calidad
educativa en El Salvador.

Contenidos:
+ Educacién y derechos humanos en el sistema educati-

vo de El Salvador, su relacién y aplicabilidad.
Curriculo Nacional y derechos humanos y su vincula-
cion e incidencia.

Derechos humanos, escuela y territorio: transforma-
cion del aula y participacion de los actores de la comu-
nidad y su cumplimiento.

Analiza y aplica el enfoque de derechos humanos me-
diante la investigacion, el modelaje de actitudes y el

Unidad 3. Instrumentos legales y normativas
para el cumplimiento de la educacién como un
derecho

desarrollo de habilidades y destrezas para el fomento
de un pensamiento critico y su aplicabilidad en el con-
texto educativo.

4. CONTENIDOS

Unidad 1. Antecedentes historicos y conceptua-
lizacion de los derechos humanos

Objetivo:

* Analizar e interpretar el desarrollo histérico de los
derechos humanos y su marco teérico, a partir de la
consulta de diferentes fuentes que los sustentan, para
contribuir a la dignificacion de los estudiantes, en par-
ticular de poblaciones en condicién de exclusion social
en El Salvador.

Contenidos:
+ Los derechos humanos: concepto, principios, caracte-
risticas y elementos de una concepcién integral.

Objetivo:
* Analizar e interpretar los instrumentos legales y nor-

mativas relacionadas a la Educaciéon como un dere-
cho, mediante procesos de investigacion que permitan
el reconocimiento del marco legal para su cumplimiento.

Contenidos:
* Interpretar y analizar: Pactos, Convenios y Leyes que

sustentan la educacion como un derecho y obligacio-
nes del Estado y forma de cumplimiento.

Normativas de convivencia en la escuela salvadorefa
y el derecho a la Educacion, relacién de los instrumen-
tos legales y su vinculacién.

Instancias nacionales de promocion y proteccion de
los derechos humanos: importancia, estructura, fun-
cion, procedimientos y compromiso del Estado.

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

+ Hechos histéricos y movimientos sociales que antece-

dieron a la Declaracion Universal de los Derechos Hu-
manos. Analizar linea de tiempo con los hechos his-
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En el seminario de Educacion en Derechos Humanos
se propone aplicar las estrategias metodologicas que a
continuacién se indican y otras que, sobre la base de



la investigacion y el andlisis critico, el personal docente

considere oportuno:

*+ La ensefianza debe hacerse desde la experiencia
cotidiana y natural que trae el estudiante, partiendo
de sus saberes para estructurar nuevos aprendizajes
en derechos humanos; debe ser consonante con los
principios basicos de una concepcion democratica de
la educacion inclusiva que considere la diversidad e
individualidad cultural; para ello es necesario el uso
de metodologias activas donde sea el alumnado quien
construya sus aprendizajes tomando en cuenta su rit-
mo y estilo.

+ La investigacion participativa entre el docente forma-
dor y estudiante, deberia ser una de las estrategias
metodoldgicas propias; con el fin de comprender e
identificarse con los problemas que les afectan y pro-
poner alternativas de solucion.

+ La creacion de situaciones o modelajes en que se vi-
vencian tensiones, conflictos y dilemas como resultado
de la discriminacién cultural, realizacion o vulneracion
de derechos permite que el estudiante internalice va-
lores, desarrolle actitudes y organice comportamien-
tos democraticos de convivencia.

+ Ofras estrategias que se pueden implementar son: si-
mulacién de roles y toma de decisiones, paneles de
discusion, analisis de caso y otros en los que el grupo
de estudiantes debe confrontar sus ideas, ponerlas a
prueba, resolver dilemas, identificar conflictos, elabo-
rar hipotesis, formular juicios de valor.

6. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

La evaluacion debe ser una herramienta que refleje el logro

de los objetivos del seminario por medio de distintos méto-
dos, estrategias e instrumentos (trabajo individual, trabajo en

equipo, trabajo por proyectos y debates, entre otros).

La evaluacion puede considerar autoevaluacion, coeva-
luacion y heteroevaluacion de manera constructiva entre
estudiantes.

Ademas, en el proceso educativo la observacion de las
diversas actividades de formacion, combinada con las
evaluaciones formales, suministra informacion valiosa
sobre el uso que los estudiantes hace de los conceptos
y la expresion de actitudes.
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Leyes y tratados

* Clasificacion de los Derechos Humanos I, Il Il gene-
racion.

+ Constitucion de la Republica.

« Convencion sobre los Derechos del Nifio (Art. 14, sec.
2, Art. 29 Sec. 1(b).

* Declaracion Americana de los Derechos y Deberes del
Hombre. (Art. 12)

* Declaracion Universal de los Derechos Humanos.

* LEPINA.

* Ley General de Educacion.

* Ley de la Carrera Docente y su Reglamento.

* Ley y Reglamento de Prevencion y Control de la In-
feccién provocada por el Virus de Inmunodeficiencia
Humana.

* Ley Reguladora de las Actividades Relativas a las Dro-
gas.
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* Pacto Internacional de Derechos Econémicos, Socia-
les y Culturales (Art. 13, sec. 1)

* Pacto Internacional de Derechos Civiles y Politicos
(Art. 19, sec. 1, 2).

Medios electronicos

¢ http://lwww.iidh.ed.cr/

* http://www.amnistiacatalunya.org/edu/guia/es/index.
html

* http://gc21.inwent.org-education-human-right-es

* http://www.aulainteramericana.com/index.php.

* http:/lwww.csi-csif.es/andalucia/modules/mod_sevilla/
archivos/revistaense/n26/26060114.pdf

¢ http://www.calidadeducativa.edusanluis.com.
ar/2009/05/eficacia-escolar-desde-el-enfoque-de.html

* http://www.unhchr.ch/html/intlinst.htm

* http://lwww.oas.org

* http://dhcommhr.coe.fr/

Videos

* Instituto Interamericano de Derechos Humanos-1IDH
* Diferentes pero iguales en derechos.

* Enlaescuela y en la vida.

GEOMETRIA Il
1. GENERALIDADES

* NUmero de orden: 6

+ Cddigo: GEIl

¢ Prerrequisito: Geometria |

+ Numero de horas clase por ciclo: 80 horas

+ Duracion de la hora clase: 50 minutos

+ Duracion del ciclo en semanas: 16 semanas, minimo
+ Unidades Valorativas: 4 UV

« Identificacion del ciclo académico: Il

2. DESCRIPCION

En la asignatura de geometria Il se hace un recorrido
sistematico de la recta, la circunferencia y las conicas
estableciendo en dichas unidades todo lo concerniente
a sus elementos y propiedades geométricas para pos-
teriormente hacer un anélisis de las propiedades ope-
raciones y aplicaciones de los vectores, a continuacion
se desarrolla un estudio sistematico de los nimeros
complejos y sus aplicaciones en geometria finalizando
con el estudio de las rectas y planos en el espacio, con
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estos elementos se potenciara en los docentes una for-
macién solida en geometria haciendo en cada una de
las unidades la reflexion didactica necesaria, de forma
tal que los futuros docentes de matematica tenga una
formacién con capacidad para fundamentar en sus fu-
turos estudiantes las competencias necesarias para la
innovacion en todas las areas del conocimiento.

3. OBJETIVOS GENERALES

Con esta asignatura se pretende que el futuro docen-
te desarrolle pensamiento geométrico sustentado en la
construccién légica y sistematica, mediante el ejercicio
del razonamiento matematico, para construir su conoci-
miento tedrico, sustentar con solidez sus argumentacio-
nes y proceder con disciplina y rigor en todos los @mbitos
de la vida.

En particular, el futuro docente sera competente para:

+ Manipular con destreza el concepto linea recta en sus
diferentes contextos.

* Visualizar propiedades mas importantes de la linea
recta, asi como su representacion analitica

* Generar una actitud retroactiva en la deduccién de las
ecuaciones que representan las rectas, a partir de los
conceptos desarrollados previamente.

+ Manipular y aplicar el uso de los distintos instrumentos
para construir figuras geométricas.

* Visualizar y comprender el concepto de circunferencia.

« Aplicar el concepto de potencia para resolver proble-
mas geométricos interesantes

+ Visualizar, manipular y reconocer las diferentes for-
mas de las ecuaciones de las conicas.

+ Identificar los distintos de conicas de acuerdo a su
ecuacion.

+ Manipular y demostrar distintas propiedades comunes
a las conicas

+ Definir geométrica y analiticamente un vector y los di-
ferentes usos e importancia en la matematica.

+ Demostrar geométricamente propiedades fundamen-
tales de los vectores.

+ Demostrar propiedades de la geometria sintética con
esta herramienta.

+ Desarrollar competencias didacticas alrededor del
tema.

+ Sensibilizar en el correcto uso y desarrollo de los con-
ceptos de la teoria de numeros complejos.

+ Manipular con destreza las propiedades de numeros
complejos

+ Sensibilizar en el correcto uso y desarrollo de los con-



ceptos de la geometria del espacio.

* Manipular con destreza el trazo de objetos tridimen-
sionales.

+ Desarrollar competencias didacticas alrededor de los
temas de la unidad.

4. CONTENIDOS

Unidad 1. Conceptos Preliminares de la Geome-
tria Analitica

Objetivo:

+ Comprender y utilizar conceptos, algoritmos y férmu-
las propias de la geometria analitica para resolver
problemas relacionados con la rectas en el plano car-
tesiano.

Contenidos:

+ Sistema coordenado en el plano.

+ Distancia entre dos puntos dados.

+ Pendiente de una recta.

+ Angulo de dos rectas

+ Consideraciones didacticas acerca de los conceptos
abordados en la unidad.

Unidad 2. Estudio analitico de la recta

Objetivo:

+ |dentificar los parametros principales de una recta, asi
como comprender que un conjunto de puntos en el
plano que corresponden a una recta se pueden repre-
sentar por medio de ecuaciones.

Contenidos:

+ Definicion de linea recta. La linea recta.

+ Ecuacion de una recta que pasa por un punto y una
pendiente dada.

+ Otras formas de la ecuacion de la recta.

+ Forma general y normal de la ecuacién de una recta.

* Familias de Rectas

* Aplicaciones.

+ Consideraciones didacticas acerca de los conceptos
abordados en la unidad

Unidad 3. Circunferencias y familias de circun-
ferencias

Objetivo:
* Aplicar las propiedades de la recta y la circunferen-

cia para establecer procesos que permitan analizar el
comportamiento de gréficos en el plano cartesiano y
la representacién algebraica de lugares geométricos
mediante ecuaciones.

Contenidos:

+ Definicion de linea recta.La linea recta.

+ Definicion y ecuacion del circulo y la circunferencia

* Interseccidn de una recta con una circunferencia.

+ Ecuacion de la tangente a la circunferencia en un punto.

* Interseccidn de dos circunferencias.

+ Tangentes desde un punto a la circunferencia.

+ Determinacion de las tangentes, paralelas a una recta.

+ Ecuaciones paramétricas.

+ Ecuacién de la circunferencia en coordenadas polares.

* Ejes radicales. Haces de una circunferencia.

+ Potencia de un punto respecto a una circunferencia.

* Ejes y centro radicales.

+ Haces lineales de circunferencias. Clasificacion.

+ Circunferencias ortogonales. Haces ortogonales.

+ Circunferencia ortogonal a tres circunferencias.

+ Consideraciones didacticas acerca de los conceptos
abordados en la unidad.

Unidad 4. Conicas

Objetivo:

+ Distinguir entre las distintas formas de la ecuacion de
segundo grado, determinando sus caracteristicas en
relacion a los términos que la componen e interpre-
tando el lugar geométrico que define, visualizando las
propiedades de la parabola, elipse e hipérbola.

Contenidos:

* Introduccion: Interseccion de planos y conos. Diversos
casos.

* La parabola. Elementos de la parabola.

* Ecuaciones de la parébola.

* Propiedades de la parabola.

* La elipse. Elementos de la elipse.

+ Ecuaciones de la elipse.

* Propiedades de la elipse.

* La hipérbola. Elementos de la hipérbola.

* Ecuaciones de la hipérbola.

* Propiedades de la hipérbola.

+ Las cdnicas y la ecuacion general de segundo grado.
Clasificacion.

+ Consideraciones didacticas acerca de los conceptos
abordados en la unidad.
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Unidad 5. Vectores

Objetivo:

Establecer conceptos y procesos necesarios para ad-
quirir habilidades algebraicas necesarias para repre-
sentar graficamente vectores y ejemplificar productos
vectoriales aplicando los principios basicos de espa-
cios vectoriales en la resolucion de problemas, con
orientacién a la resolucion de problemas fisicos.

Contenidos:

Concepto de “vector”. Notacion.

Igualdad de vectores. Vectores paralelos.

Producto de un escalar por un vector. Propiedades.
Representacién grafica y analitica de vectores en el
espacio bidimensional y  tridimensional.

Suma y resta de vectores. Propiedades.

Combinacién lineal de vectores. Dependencia e inde-
pendencia lineal.

Productos: producto escalar de vectores, producto
vectorial, triple producto escalar, triple producto vecto-
rial. Aplicaciones. Demostracion de teoremas geomé-
tricos utilizando vectores. Proyeccidn escalar y pro-
yeccion vectorial de un vector sobre otro.

Concepto de “Espacio vectorial”.

Consideraciones didacticas acerca de los conceptos
abordados en la unidad.

Unidad 6. Nameros complejos

Objetivo:

Conocer, comprender y aplicar las operaciones ba-
sicas (suma, resta, producto, divisién, potenciacion
y radicacion) con los numeros complejos, haciendo
énfasis en sus aplicaciones para resolver problemas
algebraicos y geométricos.

Contenidos:

Aspectos historicos.

El cuerpo de numeros complejos.

La imposibilidad de ordenar el cuerpo de numeros
complejos con un orden compatible con su estructura
algebraica.

La representacion del nimero complejo en el plano

La representacion trigonométrica de los complejos.
Las operaciones con numeros complejos y su signifi-
cado geométrico.

La potenciacién compleja. Analisis del caso de expo-
nente complejo. Interpretacién geométrica.
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Las formulas de Euler y las identidades trigonométri-
cas.

Las raices de la unidad y su interpretacion geométrica.
La solucion de ecuaciones en el cuerpo de nimeros
complejos.

La inversion compleja y la inversion geométrica.

La inversion de rectas.

La inversion de circunferencias.

Resolucién de problemas con nimeros complejos.
Problemas algebraicos.

Problemas geométricos.

Unidad 7. Geometria del espacio

Objetivo:

Comprender conceptos relacionados a rectas y planos
visualizando estos mediante su ubicacion en el espa-
cio y la aplicacion de productos vectoriales en el ané-
lisis de sus caracteristicas, haciendo énfasis en sus
aplicaciones en las fisicas.

Contenidos:

La recta en el espacio. Ecuaciones paramétricas y
simétricas.

Posiciones relativas, rectas paralelas, rectas que se
cruzan. Identificacién algebraica de los diversos casos.
Angulos entre rectas.

El plano en el espacio. Producto vectorial. Propieda-
des. Triple producto escalar. Ecuaciones paramétricas,
vectorial y normal del plano.

Posiciones relativas de planos. Planos paralelos y pla-
nos que se cortan.

Determinacién de la ecuacion de la recta de intersec-
cién de dos planos.

Rectas y planos. Posiciones relativas. Determinacién
algebraica de los diversos casos.

Consideraciones didacticas acerca de los conceptos
abordados en la unidad

Contenidos Actitudinales

Aprecio y reconocimiento de la utilidad de la Matema-
tica en la vida cotidiana, en el arte y en las ciencias.
Reconocimiento de la evolucién histérica de la Mate-
matica. Aprecio e interés en la historia.

Aprecio por la simplicidad y claridad en el razonamien-
to matemaético.

Valoracién y uso de la argumentacion ldgica en la vida
cotidiana.



+ Actitud respetuosa, reflexiva y critica ante argumenta-
ciones planteadas en la vida cotidiana.

+ Tenacidad en la busqueda de soluciones a problemas
planteados.

« Entusiasmo y agrado por el estudio de la Matematica.

* Curiosidad cientifica por la verificacién de las afirma-
ciones tedricas.

+ Confianza y seguridad en su propia capacidad argu-
mentativa.

+ Reconocimiento y valoracién las ecuaciones de las
figuras geométricas determinas en el espacio.

* Habito de observar el mundo que nos rodea con mu-
cha atencion y con actitud analitica.

+ Valoracién de la precision, orden y aseo en las repre-
sentaciones graficas y manipulacién de ecuaciones
algebraicas

+ Valoracién del aporte grupal y la discusién en la clarifi-
cacion de situaciones problematicas.

* Interés y empefio en la practica de valores.

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

En el curso se desarrollaran las actividades siguientes:

Cada unidad se abordarg haciendo una breve consi-

deracion de la historia de la geometria Analitica. Lue-

go el desarrollo de los contenidos haciendo énfasis en
los aspectos didacticos del mismo

+ Se estudiaran los contendidos haciendo énfasis en
la visualizacién de las propiedades geométricas. Es
importante potenciar el uso de instrumentos de dibujo
y recurso computacional, potenciando el uso de instru-
mentos de dibujo y recurso computacional.

+ Se desarrollaran aspectos didacticos alrededor del
tema, asi como las justificaciones graficas de cada
concepto que se desarrolla en la unidad. La deduccion
de las distintas ecuaciones de la geometria espacial
sera de vital importancia a lo largo de la unidad.

+ Sesiones de consulta y discusion de problemas.

+ Tareas y proyectos ex aula de caracter individual y

grupal.

El método axiomatico para el desarrollo de las teorias
tiene especial relevancia en esta asignatura. La de-
mostracion tiene su lugar importante en el proceso de
aprendizaje. Sin embargo, se sugiere acompafiar dicha
actividad mediante el ejercicio de la intuicion y de la ex-
perimentacion, previo a la formalizacion de los concep-
tos. Se ejercitara el razonamiento reflexivo formal, pero

también creando espacios para estimular la creatividad,
la imaginacion y el aprendizaje por descubrimiento.
Cada unidad tematica debera acompafiarse de una dis-
cusion sobre su didactica.

En la ensefianza de la Geometria es importante enfati-
zar su construccion ldgica, en donde el estudiantado sea
capaz de manipular y relacionar la geométrica euclidia-
na con la geometria algebraica, llegando a conseguir la
geometria analitica que relaciona el estudio de ambas
geometrias. Pero también debe insistirse en su caracter
aplicativo y en el papel que en su desarrollo, juegan la
imaginacion y la creatividad. Es conveniente propiciar
actividades de medicion para resolver problemas préac-
ticos y generar discusiones sobre aplicaciones importan-
tes en las ciencias y en la cotidianidad, lo cual permite
incorporar teméticas consideradas como ejes transver-
sales del curriculo.

Adicionalmente, puede mostrarse el uso de la Geome-
tria en el arte, discutir sobre las formas de obras arqui-
tectonicas y otras actividades similares.

Los programas informaticos de graficacién y los proce-
sadores geométricos como Cabri 3D, Geogebra, Regla
y Compas, Dr. Geo y otros pueden ser de mucha utili-
dad para estimular la construccion y analisis de figuras
geométricas.

Finalmente, para estudiar la Geometria analitica es im-
portante estimular a los estudiantes a resolver proble-
mas mediante el uso de construcciones geométricas y
desarrollarlas mediante las ecuaciones algebraicas de
manera que el estudiante se familiarice con dichas ecua-
ciones, sin olvidar la estimulacion de la creatividad en la
resolucion de problemas.

6. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

+ Evaluacion diagnéstica no calificable para partir de
una base real que permita diferenciar las diversas ca-
pacidades de los estudiantes y decidir las estrategias
iniciales.

+ Evaluacion formativa, que permita adoptar estrategias
de mejora continua.

Se sugiere la elaboracién de un Portafolio, en el cual, se
recopilan las tareas, ejercicios y actividades importan-
tes realizadas por los estudiantes, cada una culminada
por una corta reflexién personal (posterior a su califi-
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cacion), sobre su avance en el proceso de ensefianza-
aprendizaje: fortalezas y dificultades, principales errores
en esa actividad particular y estrategia personal para
superarlos.

+ Evaluacién sumativa, para medir los logros de los es-
tudiantes en vistas a su promocién.

+ Evaluacién global, que permita medir la fijacion de los
conocimientos y habilidades a mediano y largo plazo.

+ Evaluacion parcial que permita medir los conocimien-
tos y habilidades adquiridas en el corto plazo.

« Evaluaciones de trabajos grupales, que incorporen la
autoevaluacién de los estudiantes y la coevaluacion
entre ellos.

+ Evaluaciones de diversas actividades en el aula y fue-
ra del aula, ademas de las pruebas objetivas. Elabo-
racion de material didactico, lecturas, mediciones de
campo, investigacion bibliografica y otros.

La evaluacion debe considerar la comprension y apli-
cacion de los conceptos, y la correcta ejecucién de
las distintas fases de los procedimientos, ademas de
los resultados finales. Se valorara también, la correcta
comunicacion, la correcta interpretacion y el correcto
razonamiento en la resolucién de problemas. Se valo-
raran también, algunos contenidos actitudinales que se
reflejen en el trabajo, tales como: la actitud positiva para
el trabajo en equipo, el orden, limpieza y claridad en las
actividades desarrolladas.

so del portafolio
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PRECALCULO
1. GENERALIDADES

* Numero de orden: 7

* Cddigo: PC

* Prerrequisito: Aritmética

* NUmero de horas clase por ciclo: 100 horas

* Duracion de la hora clase: 50 minutos

+ Duracion del ciclo en semanas: 16 semanas, minimo
* Unidades Valorativas: 5 UV

* |dentificacion del ciclo académico: Il

2. DESCRIPCION

Al inicio de esta asignatura se presenta la teoria basi-
ca de relaciones y funciones, se abordan las funciones
algebraicas, algunas funciones especiales, la funcién
exponencial y logaritmica. Continia con el estudio de
angulos en el circulo unitario, fundamentando mediante
este tema, el posterior estudio de las razones, funciones
e identidades trigonométricas. Ademas se proponen ac-
tividades donde el estudiante entre en contacto con el
uso de software informaticos que faciliten el ploteo de
gréficos y del mismo modo, que ayuden en la interpre-
tacion de gréficos de diversos tipos de funciones, con
la finalidad de que, sirva de herramienta didactica para
hacer uso optimo de tiempo y recursos durante el desa-
rrollo de una clase.

3. OBJETIVOS
Alfinal del curso se espera que el docente sea capaz de:
Objetivo general:

+ Construir modelos de la interaccion entre variables asocia-
das, mediante el uso de relaciones y funciones, para ana-



lizar el comportamiento local y global de dichas variables
y para resolver situaciones practicas, asi también, usar
software informéatico para facilitar el eshozo de gréficos y
analisis de sus propiedades a través de la simulacion.

Objetivos especificos:

+ Construir la gréfica de las funciones a partir de la variacion
de parametros.

+ Demostrar la relacion de la funcién exponencial y la fun-
cién logaritmo graficamente.

* Interpretar el significado analitico del grafico de una fun-
cion.

+ Construir las soluciones de las ecuaciones trigonométri-
cas a partir del circulo unitario.

* Interpretar las construcciones de las graficas trigonométri-
cas mediante el circulo unitario.

* Resolver problemas de aplicacion en los cuales sea nece-
sario el uso de teoremas del seno y coseno

4. CONTENIDOS

Unidad 1. Relaciones y funciones

Objetivo:

« Estudiar representaciones graficas de funciones, con-
siderando principios, leyes y procedimientos de trazo,
que permitan establecer diferencias y observar carac-
teristicas que definan segun la forma descrita por la
gréfica, el tipo de funcidn algebraica y forma inversa
de la misma.

Contenidos:
* Funciones de variable real

—Concepto de funcion. Diversas formas de represen-
tacién: mediante pares ordenados, tablas de valo-
res, graficas, texto, dibujos y mediante la especifica-
cion de reglas de correspondencia, con su debida
interpretacion.

—Dominio, rango y gréfico de una funcién.

—Funciones crecientes y decrecientes. Funciones pa-
res e impares.

—Simetrias de una funcion.

* Funciones algebraicas

—Polinomiales y racionales.

—Funciones especiales: Funcion constante, funcién
identidad, funcion lineal, funcién cuadratica, funcion
cubica, funciones radicales, funciones seccionadas,
funcidn valor absoluto, funcion parte entera, funcion
escalén unitario, y funcién signo.

—Gréficas desplazadas, reflejadas, contraidas, dilata-
das e inversiones
+ Operaciones con funciones
—Suma, diferencia, producto y cociente de funciones.
—Composicion de funciones.
* Funcién inversa
—Funcién inyectiva, sobreyectiva y biyectiva
—Definicion de funcion inversa. Determinacion de la
funcién inversa

Unidad 2. Funciones trascendentales

Objetivo:

+ Asociar las caracteristicas y propiedades que presen-
tan las funciones trascendentales para estimar la for-
ma grafica de estas, analizando también el comporta-
miento y propiedades, considerando en cada caso su
aplicacion en las demas ciencias.

Contenidos:
+ Funcién exponencial
—Funcion exponencial.
—Propiedades de la funcién exponencial.
* Funciones hiperbdlicas
+ Funcién logaritmo
—Concepto de logaritmo de un nimero.
—Propiedades de los logaritmos. Sistemas de loga-
ritmos.
—Funcion logaritmo.
* Ecuaciones Logaritmicas y exponenciales.
* Aplicaciones practicas.

Unidad 3. Angulos orientados

Objetivo:

« Comprender conceptos fundamentales de la geome-
tria y aplicarlos en situaciones donde se describen
movimientos de angulos y planos. Ademas, definir ra-
zones trigonométricas a partir del circulo unitario y de-
ducir el comportamiento de funciones trigonométricas
como, seno, coseno y tangente en relacion al angulo.

Contenidos:

* Los angulos y las rotaciones.

* Los angulos y las longitudes sobre la circunferencia.

* El circulo trigonométrico.

* Medidas de angulos. Grados y radianes. Equivalen-
cias.

+ Los angulos orientados. Sus medidas y la medida prin-

N ER



cipal.

* Los angulos y las transformaciones del plano.

—Las traslaciones, rotaciones y homotecias y la con-
servacion de la medida y orientacion de los &ngulos.

—La no conservacion de la orientacién en las sime-
trias axiales.

« El circulo trigonométrico. Seno, coseno y tangente de
un angulo orientado. La identidad trigonométrica basi-
ca: Sen2(x) + Cos2(x) =1. El rango de valores de seno
y coseno de un angulo.

+ Cotangente, secante y cosecante de un angulo orien-
tado.

+ Seno, coseno y tangente de los angulos de medida
principal: k1 y k /2.

« El calculo de seno coseno y tangente de los angulos
de medida principal, /6 , /4 y /3.

+ Uso de las simetrias centrales y axiales en el circulo
trigonométrico para deducir identidades trigonométri-
cas basicas asociadas a seno, coseno y tangente de
los angulos (x+kIT), (x+k1/2), con k entero.

* Resolucién de ecuaciones trigonométricas basicas:
Sen (kx+a)= a, Cos (kx+a)=a, Tan(kx+a) =a.

* La resolucion de inecuaciones trigonométricas ba-
sicas:  Sen(kxta)< a, Cos(kx+a)<a, Tan(kx+a) >a,
Sen(kx+a)> a, Cos(kx+a)>a, Tan(kx+a) >a.

+ El producto escalar de vectores y el coseno del angulo
que forman.

* Laresolucién de problemas y la trigonometria.

* Los errores mas frecuentes en el estudio de angulos
y su medida y en la resolucion de ecuaciones trigono-
métricas.

Unidad 4. Identidades trigonométricas y aplica-
ciones

Objetivo:

+ Sintetizar procesos que impliquen el uso de identida-
des trigonométricas en la resolucion de ecuaciones
que poseen términos definidos a partir de las razones
trigonométricas, al mismo tiempo, analizar motivos de
error en el estudio de las identidades trigonométricas
y resolver problemas tedricos o practicos mediante la
aplicacion de leyes y propiedades de senos y cosenos,
apoyado en un analisis critico y reflexivo para la reso-
lucion de triangulos oblicuangulos.

Contenidos:
+ El seno, coseno y tangente de la suma y diferencia
de angulos.

EX

* La transformacién de productos de senos o cosenos
en suma.

El seno, coseno y tangente del doble de un angulo.

El seno, coseno y tangente de la mitad de un angulo.
Calculo exacto de senos, cosenos y tangentes de los-
angulos /8, M/M2.

La transformacion de expresiones de la forma Acos(x)
+ Bsen(x) a la forma Ccos(wx -B).

La transformacion de sumas de senos y cosenos a
producto.

Andlisis de errores frecuentes en el estudio de las
identidades trigonométricas.

La ley de los senos. Su demostracién.

La ley de los senos y el circulo circunscrito en el trian-
gulo.

La ley de los cosenos. Su demostracion.

La resolucién de triangulos.

El reciproco del teorema de Pitagoras y la ley de los
Senos.

La ley de los cosenos y la formula de Herdn para el cal-
culo del &rea de un tridngulo a partir de la medida de sus lados.
La resolucién de problemas.

Unidad 5. Funciones trigonométricas

Objetivo:

* Apropiarse del conocimiento de las funciones trigo-
nométricas, sus inversas mediante la interpretacion
analitica y representacion gréafica.

Contenidos:
* Funciones trigonométricas en el plano rectangular y
en circulo unitario.
—Angulos. Medicion de angulos. Definicion de grado
y radian.
—Conversion de grados en decimales a minutos y se-
gundos. Conversién de grados a radianes.
* Funciones trigonométricas de angulo agudos
* |dentidades fundamentales.
« Aplicaciones. Angulo de elevacion y depresion.
+ Funciones trigonométricas de un angulo cualquiera.
Angulos de referencia.
+ Gréfica de funciones trigonométricas. Dominio y rango
* Gréfica de funciones trigonométricas generalizadas.
Amplitud, periodo y desplazamiento.
* Funcién inversa de trigonométricas
+ Ecuaciones trigonométricas.

Contenidos Actitudinales



+ Argumentar procesos de resolucion de problemas y
formular estrategias creativas que inviten a buscar ca-
minos inéditos y originales.

* Interés por investigar relaciones entre variables, mag-
nitudes o fenémenos.

+ Valoracion del desarrollo histérico y evolutivo de la
Matematica.

* Reconocimiento y valoracion de la utilidad de las fun-
ciones como lenguaje matematico y como medio de
interpretacion de relaciones entre variables.

+ Valoracion del concepto de “funcidén” como el objeto
matematico por excelencia que modela las acciones
de transformacién.

* Reconocimiento de las limitaciones de los modelos
matematicos que representan situaciones reales,
como situaciones idealizadas, sujetas a error.

+ Tendencia a utilizar las matematicas en la explicacion
y solucién de problemas reales.

+ Curiosidad por la busqueda de patrones y tendencias
en el analisis de la realidad.

* Valoracién de la importancia de la Matematica en el
desarrollo de las otras ciencias.

* Interés de la matematica como un todo integral, valo-
rando las conexiones entre sus diversas areas, como
sucede con la Geometria y el Algebra.

* Reconocimiento de las conexiones de la Matematica
con otras areas del conocimiento, mediante la varie-
dad de las aplicaciones abordadas.

* Interés por el uso de la tecnologia para modelar situa-
ciones reales y para resolver problemas.

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

En el curso debe desenvolverse de la siguiente manera:

+ El desarrollo de la teoria. Le permitira al estudiante ab-
sorber los conocimientos necesarios para solucionar
problemas y tener una mejor perspectiva que le ayude
a manejar los conceptos de diferentes maneras.

+ Sesion de ejercicios. En la semana debe trabajarse
al menos una hora de resolucion de problemas, en la
cual el estudiante podré solventar dudas y fortalecer
los conceptos visto en la clase tedrica (La sesién de
ejercicios no necesariamente debe realizarse en una
sola clase, sino que puede dividirse en varias).

+ Sesion de consulta. Después de trabajar ejercicios ex-
aula el futuro docente puede tener inquietudes sobre
los diferentes procesos estudiados, lo cual nos lleva
a brindarle un tiempo especial para solventar dudas y
trabajar una mayor cantidad de problemas.

+ Tareas. Las tareas sirven para reforzar su desempe-
fio y permite que el conocimiento sea pleno y libre de
dudas, al mismo tiempo desarrolla capacidades en el
estudiante de explicar los procesos aprendidos por
medio de ensefiarle a sus compafieros como se reali-
zan los procedimientos.

Controles. Que permitan al estudiante evaluar su des-
empefio sin que tenga ponderacion que altere su nota
final, solo con la idea de que analice sus errores y los
corrija. De igual manera le ayuda al docente para infor-
marse que contenidos necesita reforzar para el com-
pleto entendimiento de sus alumnos. Se recomienda
que se realicen cada quince dias para que no abarque
mucho contenido y sea mas especifico.

Utilizar programas informaticos que ayuden a graficar
cualquier tipo de funciones, para desarrollar este pro-
ceso se pretende desarrollar practicas de laboratorio
informaticos, pues es importante que se desarrolle
esta competencia para que el estudiante parta de
los conocimientos previos para llegara la zona del
conocimiento préximo con la ayuda de la tecnologia
las resolucion de diferentes graficas, realizadas por el
programa previamente el docente entregara una guia
que se desarrollara en el programa para introducir el
tema por medio de la representacion grafica de las
funciones, para despertar el interés en el alumno del
el uso de la tecnologia en el proceso de ensefianza
aprendizaje y formar en el alumno la area tecnoldgica.
Se recomienda el uso de software libre, esto facilita el
acceso del futuro docente con los programas (Geoge-
bra-Maxima).

Para desarrollar los contenidos, utilizar el trabajo por
resolucion de situaciones problematicas por medio de
guias, tareas, examenes, laboratorios, que junto a otras
actividades planificadas generan situaciones que impli-
que al estudiantado la necesidad de utilizar herramien-
tas tecnoldgicas, para poderlas resolver; de esta forma
se prevera el desarrollo de las competencias demanda-
das en la unidad, que requiere que el docente tome en
cuenta las siguientes sugerencias metodoldgicas.

Invitar al educando a deducir formulas y elaborar sus
propios procesos mediante modelos matematicos sur-
gidos a partir de situaciones concretas que impliquen
el uso de férmulas. Estudiar patrones muestra buenos
resultados al momento de generalizar procedimientos y
estructurar modelos matematicos. Ademas, es necesa-
rio proponer situaciones donde se reescriba un enuncia-
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do o problema tedrico mediante expresiones algebraicas.

El profesorado debera considerar las actividades pro-
puestas correspondan con los conocimientos previos de
relaciones y funciones del alumnado, que trae de la edu-
cacion media, de igual forma, es necesario adecuar las
actividades al contexto real, para generar un aprendizaje
significativo.

Disponer de diversos procedimientos metodologicos-
didacticos, para que genere en el estudiante una moti-
vacién, al querer aprender dicho proceso, pero también
es importante que el o la docente se asegure que el
procedimiento logico empleado haya sido debidamente
aprendido por el educando.

En la parte de gréficas de funciones, el docente elabo-
rara una guia de trabajo que se realizara en una prac-
tica informatica mediante instrucciones con las que se
elaboraran gréficas de funciones a partir de parametros,
primero vista desde la perspectiva de un programa infor-
matico como Geogebra y luego visto analiticamente en
la pizarra. En este proceso lo indispensable sera ana-
lizar el grafico resultante y detectar caracteristicas pro-
pias de las funciones segun la expresidn algebraica que
la represente, asimismo identificar graficas y familias de
graficas resultantes de traslaciones y rotaciones, esto,
observando las implicaciones de modificar la funcién
mediante graficos.

El desarrollo de los saberes matematicos deben partir
de las situaciones del entorno, haciendo al estudiante
competente en la aplicabilidad numérica a problemas
reales que el enfrenta.

La funcién inversa que se aborde como una introduccion
haciendo laboratorio practico en un programa informati-
co que luego sera tratado de forma analitica en le aula.

Los diferentes recursos con los que se cuenta ahora
pueden hacer que la matematica sea comprendida con
mayor facilidad, se sugiere que el docente realice una
guia préctica para realizar en un programa la gréficas de
funciones exponenciales y logaritmicas.

Abordar el desarrollo de los problemas de aplicacion de
las funciones logaritmos y exponenciales desde la pers-
pectiva de los recursos tecnologicos para despertar los
interés del alumnado.

El desarrollo de las ecuaciones logaritmicas y exponen-
ciales permite que el joven aplique todas las propieda-
des estudiadas de este tema, esto le permitira resolver
problemas de aplicaciones.

Es importante que el apartado de trigonometria se abor-
de desde el circulo unitario, al igual que todas las propie-
dades e identidades, esto permite que tenga mas de una
forma de trabajar trigonometria.

Para graficar las funciones trigonométricas podemos ha-
cer uso del recurso tecnolégico para ver que sucede con
la variacion de la amplitud, periodo y desplazamiento, al
igual como se realiz6 con las funciones y la variacion de
parametros. De manera que el futuro docente compren-
da completamente que sucede cuando se modifica los
parametros de las funciones trigonométricas.

La funcién inversa me permite resolver ecuaciones trigo-
nométricas primero con angulos conocidos y luego para
cualquier angulo, esto me da una vision diferente de las
ecuaciones, a la vez que amplia y refuerza la trigonometria.

6. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

En el curso se realizarén diversas modalidades de eva-

luacién:

+ Evaluacion diagnéstica no calificable para partir de
una base real que permita diferenciar las diversas ca-
pacidades de los estudiantes y decidir las estrategias
iniciales.

+ Evaluacion formativa, que permita adoptar estrategias
de mejora continua.

+ Se sugiere la elaboracion de un Portafolio en el cual
se recopilan las tareas, ejercicios y actividades im-
portantes realizadas por los  estudiantes, cada una
culminada por una corta reflexion personal, posterior
a su calificacion, sobre su avance en el proceso de
ensefianza-aprendizaje: fortalezas vy dificultades, prin-
cipales errores en esa actividad particular y estrategia
personal para superarlos.

+ Evaluacion sumativa, para medir los logros de los  es-
tudiantes en vistas a su promocion.

+ Evaluacion global que permita medir la fijacion de los
conocimientos y habilidades a mediano y largo plazo.

+ Evaluacion parcial que permita medir los conocimien-
tos y habilidades adquiridas en el corto plazo.

+ Evaluaciones de trabajos grupales que incorporen la
autoevaluacion de los estudiantes y la coevaluacion



entre ellos.

+ Evaluaciones de diversas actividades en el aula y fue-
ra del aula, ademas de las pruebas objetivas. Elabo-
racion de material didactico, lecturas, mediciones de
campo, investigacion bibliografica y otros.

La evaluacion debe considerar la comprension y apli-
cacion de los conceptos, y la correcta ejecucion de las
distintas fases de los procedimientos, ademas de los
resultados finales. Se valorara también la correcta co-
municacion, la correcta interpretacion y el correcto ra-
zonamiento en la resolucion de problemas. Ademas, se
consideraran algunos contenidos actitudinales que se
reflejen en el trabajo, tales como la actitud positiva para
el trabajo en equipo, el orden, limpieza y claridad en las
actividades desarrolladas.
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ALGEBRAII
1. GENERALIDADES

» Numero de orden: 8

* Codigo: ALGII

* Prerrequisito: Algebra |

* NUmero de horas clase por ciclo:100 horas

* Duracion de la hora clase: 50 minutos

+ Duracion del ciclo en semanas: 16 semanas, minimo
* Unidades Valorativas: 5 UV

* |dentificacion del ciclo académico: Il

2. DESCRIPCION

Este curso esta disefiado para completar la formacién
basica del futuro maestro en el area del algebra y la re-
solucién de problemas mediante ecuaciones y procesos
de resolucién de ecuaciones, los contenidos propuestos
son previos al estudio de funciones, pues, muestran pro-
cesos y teorias que enriquecen la formacion del docente.

Se espera que los candidatos a docentes comprendan

la necesidad de ampliar el conocimiento de los algorit-
mos de la teoria del nimero, herramienta potente que le
permitira tener un panorama general de resultados de la
aritmética para resolver problemas asociados.

La Teoria del Nimero es vital para estudiar los niumeros
enteros sin emplear técnicas avanzadas procedentes de
otros campos de las matematicas. El término elemental
se refiere mas a la naturaleza de los métodos emplea-
dos en la solucién de sus problemas que al nivel de
dificultad de los mismos.

3. OBJETIVOS GENERALES

« Enparticular, el futuro docente sera competente para:

+ Explicar de manera sdlida las operaciones algebraicas
con polinomios.

+ Calcular de manera eficiente las raices racionales de
un polinomio.

+ Describir el comportamiento de un polinomio a partir
de su expresién en factores lineales o cuadraticos.

« Conocer, comprender y aplicar las relaciones de Vieta
en la resolucién de ecuaciones.

+ Modelar problemas asociados a fenomenos de com-
portamiento polinomial.

+ |dentificar el comportamiento de un modelo polinomial



cuando se expresa en sus factores lineales o cuadra-
ticos.

+ Conocer, comprender y aplicar métodos para la aproxi-
macién numérica de raices de un polinomio.

« Utilizar recursos informaticos para descubrir compor-
tamientos de fendmenos de modelo polinomial.

+ Explica de manera sdlida, coherente, las propiedades
de la divisibilidad en Z.

+ Utilizar de forma adecuada los resultados de la arit-
mética para resolver problemas asociados.

* Formalizar los conocimientos intuitivos sobre divisibili-
dad, maximo comun divisor, minimo comun multiplo y
numeros primos.

* Presentar formas alternativas y eficientes para cal-
cular el MCD.

« Utiliza adecuadamente los diferentes métodos para
calcular el maximo comun divisor y el minimo comun
multiplo, asi como también las propiedades de los mis-
mos.

« Estudiar y profundizar resultados importantes de los
numeros enteros.

« Justificar los diferentes criterios de divisibilidad.

+ Conocer y aplicar adecuadamente la teoria y resulta-
dos sobre primalidad de los numeros.

* Hacer analisis de restos para la solucion de problemas
concernientes a divisibilidad.

* Introducir un nuevo lenguaje de los conceptos de di-
visibilidad con el fin de resolver problemas de manera
rapida, a partir de las congruencias.

+ Demostrar teoremas relacionados con el algoritmo de
la division.

* Resolver ecuaciones diofanticas de dos vy tres varia-
bles

* Resolver congruencias de primero y segundo grados.

* Resolver problemas matematicos que requieren el
uso de la teoria de nimeros.

« Valorar la importancia de la teoria de nimeros en los
procesos de ensefianza y de aprendizaje de la Mate-
matica.

« Elaborar y aplicar materiales didacticos que incorpo-
ren la teoria de niumeros en los procesos de ensefian-
za y de aprendizaje de la Matematica.

+ Desarrollar una investigacién y comunicar los resulta-
dos obtenidos.

4. CONTENIDOS

Unidad 1. Las operaciones algebraicas en el
caso general
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Objetivo:

+ Comprender operaciones basicas con polinomios y
posteriormente aplicarlas en expresiones algebraicas
que se convertiran en objeto de estudio para el apren-
dizaje de la factorizacion y resolucién de problemas.

Contenidos:

* Las expresiones algebraicas. Monomios, Polinomios.

* Las operaciones algebraicas, suma, resta producto y
divisién.

* La factorizacion de polinomios.

* Productos notables.

* Divisién de polinomios.

+ Minimo Comun mdltiplo.

* Fracciones Simples

* Fracciones Compuestas.

* Laresolucion de problemas.

Unidad 2. Teoria General de Ecuaciones

Objetivo:

* Aplicar métodos de resoluciéon de ecuaciones indica-
das por polinomios determinando el nimero de raices
que corresponden segun el grado de la ecuacion.

Contenidos:

+ Teorema del residuo y el factor.

+ La division sintética.

+ Numero de raices de un polinomio de grado. La natu-
raleza de las raices.

* Regla de los signos de Descartes.

* Las raices racionales.

* Las raices irracionales.

* Relaciones de Vieta..

* Aproximacion de raices de ecuaciones algebraicas.

+ El método de biseccién.

+ El método de Horner.

* La utilizacién de software matematico para la aproxi-
macion de raices de ecuaciones algebraicas.

+ La resolucion de problemas y las ecuaciones algebrai-
cas.

Unidad 3. Divisibilidad en Z

Objetivo:

+ Establecer criterios de divisibilidad a partir del ana-
lisis de nimeros enteros y la aplicacién de conceptos
relacionados con el estudio de multiplos y divisores de
un numero, ademas, denotar la division inexacta



como la relacion entre multiplos y residuos, intro-
duciendo de esta forma la division Euclidea.

Contenidos:

* Multiplos y divisores de un nimero

* Divisibilidad y sus propiedades

* Divisién Euclidea enNyenZ

+ Calculo de Restos

+ Sistemas de numeracion: Otros sistemas de numera-
cion, Teorema de cambio de base

« Criterios de divisibilidad

Unidad 4. Maximo comun divisor y minimo co-
mun multiplo

Objetivo:

« Aplicar criterios de divisibilidad, nimeros primos y divi-
sion Euclidea para profundizar en tematicas relaciona-
das con MCD y MCM, estudiando de forma paralela al-
goritmos, métodos y teoremas que pretenden brindar
herramientas a aplicar en la resolucion de problemas
relacionados con la tematica.

Contenidos:

+ Concepto de MCD

+ Calculo del MCD

* Por divisores comunes

* Restas sucesivas

+ Algoritmo de Euclides

+ Teorema de Bezout. Célculo de los coeficientes.

+ Caracteristicas y propiedades del MCD

* Aplicaciones: Teorema de Gauss y fracciones irredu-
cibles

+ Concepto de Minimo Comun Multiplo. Relacién entre
MCD y MCM

Unidad 5. Ecuacion Diofantica Lineal y Numeros
Primos

Objetivo:

+ Comprender algoritmo de resolucién de ecuaciones
diofanticas con raices enteras y aplicar este en proce-
sos de solucion de problemas de aplicacién que impli-
quen el uso de dos o tres incognitas.

Contenidos:

* Interpretacion geométrica.

+ Solucion general de una Ecuacion Diofantica.
* Problemas de aplicacién.

+ Definicion y existencia

+ Teorema fundamental de la Aritmética

+ Descomposicion candnica de un nimero entero

+ El nimero de divisores de un entero a partir de su des-
composicién candnica

+ Caracterizacion de un nimero cuadrado perfecto

+ Criterio de la raiz para determinar si un nimero entero
es primo.

+ Calculo del MCD y MCM como producto de potencias
de primos

* Funcién parte entera

Unidad 6. Congruencias

Objetivo:

* Aplicar métodos de resoluciéon de ecuaciones indica-
das por polinomios determinando el nimero de raices
que corresponden segun el grado de la ecuacion.

Contenidos:

+ Definicion, notacion y equivalencias.

* Propiedades de las congruencias y sus aplicaciones

* Resolucion de la Ecuacion lineal de Congruencias.
Ecuacion Diofantica desde el punto de vista de las
congruencias.

+ Justificacion de los criterios de divisibilidad por medio
de las congruencias.

Contenidos Actitudinales

* Andlisis y valoracion de la geometria, en el tema de las
transformaciones geométricas.

« Comprension de algoritmos que describan operacio-
nes entre expresiones algebraicas (monomios-polino-
mios).

* Reconocimiento de las conexiones de la matematica
con las artes y las ciencias, mediante la variedad de
las aplicaciones abordadas.

+ Buena disposicion tanto al trabajo individual como al
trabajo en equipo.

+ Confianza en su propia capacidad para aprender y
aplicar lo aprendido.

* Habilidad en procesos de resolucién de ecuaciones
aplicando estos conocimientos en la resoluciéon de
problemas.

* Reconocimiento de la importancia de los principios
tedricos que proporcionan coherencia légica a los sis-
temas numéricos.

+ Disposicién a la investigacion de nuevos modelos que
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cumplan un sistema axiomatico.

+ Creatividad e imaginacion al construir modelos mate-
maticos.

+ Comprension de criterios de divisibilidad a partir del
estudio de cantidades y determinando para cada una
sus multiplos y divisores.

+ Utilizar algoritmos de la division Euclidea para resolver
problemas de aplicacion, enlazando estos procesos
con la definicion de mdltiplos y divisores.

« Utilizar conceptos y procesos mostrados en la unidad
de teoria de numeros, asi también, analizar el proceso
de solucién de ecuaciones diofanticas de raices ente-
ras y aplicar este proceso para ecuaciones de dos o
tres incognitas.

« Estudiar de forma satisfactoria, procesos de solucién
de ecuaciones por congruencia, y aplicar estos para
definir con sencillez criterios de divisibilidad y deter-
minar residuos en expresiones matematicas que lo
requieran.

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

En el curso se desarrollarén las actividades siguientes:

+ Sesiones facilitadas por el docente, seleccionando di-
versas técnicas didacticas segun sus necesidades. Se
sugiere incorporar un enfoque constructivista, dando
lugar a una metodologia activa, heuristica y diferen-
ciada segun las capacidades de sus estudiantes, para
lograr un aprendizaje cooperativo, duradero y signifi-
cativo.

+ Sesiones de consulta y discusion de problemas.

+ Trabajos ex aula de caracter individual y grupal.

Se sugiere enfocar la ensefianza del algebra mediante apli-
caciones reales que revelen la necesidad de los nuevos con-
ceptos y procedimientos. Se sugiere enfatizar la analogia en-
tre las propiedades de las distintas estructuras mateméticas
que se estudian, y las propiedades de las operaciones con
numeros reales.

Es importante que el estudiante perciba la utilidad y aplica-
bilidad del Algebra desde un inicio. Situaciones en la que el
estudiante tendra que deducir un modelo matematico a partir
de situaciones concretas, permitira que este identifique la
necesidad de proponer una expresion general que describa
todos los resultados de una secuencia. Aplicaciones sen-
cillas como deducir patrones con teselados o entre figuras
geométricas, brindaran la herramienta que el estudiante ne-
cesita para reproducir después esta tematica en su desarro-

llo como docente en el aula.

Debe tenerse presente que es preferible dedicar mas aten-
cién ala comprension de propiedades y conceptos, mas que
a las operaciones rutinarias y mecanicas, de modo que los
ejercicios deben ser cuidadosamente seleccionados para
que respondan a tal finalidad.

Es importante enfatizar el papel unificador de las estructuras
algebraicas en la matemética. Una actividad que facilita la
comprension de una estructura algebraica consiste en ana-
lizar las propiedades comunes de sistemas sencillos que
aparentemente sean dispares.

Por ejemplo, puede compararse la estructura de la suma
binaria y un circuito eléctrico en paralelo por medio de las
tablas siguientes.

Circuito en Off On
paralelo

Off Off On
On On On

Los estudiantes facilmente notaran la equivalencia a partir
de las tablas: los conceptos cero y apagado, por una parte,
uno y encendido por la otra. Mas aun, se puede invitar a los
estudiantes a que construyan una tabla equivalente a las an-
teriores, utilizando una operacion logica. Posteriormente se
analiza el tipo de estructura algebraica presente.

Se recomienda también utilizar modelos matematicos ya
conocidos por el estudiante, relacionandolos mediante un
isomorfismo. El propésito es evidenciar la unidad estructural
entre distintas areas de la Matematica que el estudiante ya
conoce. Las expresiones exponenciales o las expresiones
logaritmicas podrian utilizarse en un primer modelo.

La teoria de nimeros es un tema indispensable en la forma-
cién del futuro docente, se busca que este comprenda y apli-
que criterios de divisibilidad, pero a su vez, que comprenda
la razén de ser de estos, con ayuda del fundamento tedrico
y la utilizacion de algoritmos, este podra enlazar tematicas
basicas como mdiltiplos, divisores, MCD, MCM, pruebas de
primalidad, division Euclidea, y obtendra como resultado un
conjunto de conocimiento que brindara ayuda significativa
para el trabajo con la resolucion de ecuaciones diofanticas,
asi también resolucion de ecuaciones mediante congruen-
cias. Esta Ultima tematica, posee aplicabilidad inmediata en



el andlisis de la divisibilidad de nimeros cuya comprobacion
con métodos rudimentarios, se vuelve demasiado tediosa
y casi imposible por la complejidad de las operaciones que
implica la obtencion de un resultado.

6. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

En el curso se realizaran diversas modalidades de evalua-

cioén:

+ Evaluacion diagndstica no calificable para partir de una
base real que permita diferenciar las diversas capacida-
des de los estudiantes y decidir las estrategias iniciales.

+ Evaluacion formativa, que permita adoptar estrategias
de mejora continua.

+ Se sugiere la elaboracion de un Portafolio en el cual
se recopilan las tareas, ejercicios y actividades impor-
tantes realizadas por los y las estudiantes, cada una
culminada por una corta reflexion personal, posterior
a su calificacion, sobre su avance en el proceso de
ensefianza-aprendizaje: fortalezas y dificultades, prin-
cipales errores en esa actividad particular y estrategia
personal para superarlos.

+ Evaluacién sumativa, para medir los logros de los es-
tudiantes en vistas a su promocion.

+ Evaluacion global que permita medir la fijacion de los
conocimientos y habilidades a mediano y largo plazo.

+ Evaluacion parcial que permita medir los conocimien-
tos y habilidades adquiridas en el corto plazo.

+ Evaluaciones de trabajos grupales que incorporen la
autoevaluacion de los estudiantes y la evaluacién en-
tre ellos.

+ Evaluaciones de diversas actividades en el aula y fue-
ra del aula, ademas de las pruebas objetivas. Elabo-
racion de material didactico, lecturas, mediciones de
campo, investigacion bibliografica y otros.

Debe valorarse los avances de los estudiantes a lo largo del
curso, las distintas fases de los procedimientos que ejecuta
para obtener resultados, la precision en dichos resultados
y su correcta interpretacion. Se recomienda que los proble-
mas que involucran cantidades muy grandes, matrices o
determinantes de altas dimensiones, sean evaluados como
actividades fuera del aula y, preferiblemente, que sean de-
mandados a partir de un problema de aplicacion.

Finalmente, se sugiere presentar software matematico que
facilita los calculos y estimula el aprendizaje de los temas
de esta asignatura: las hojas de calculo, Geogebra, Maxima.
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PSICOLOGIA DE LA EDUCACION

1. GENERALIDADES

Numero de orden: 9

Codigo: PSE

* Prerrequisito: Pedagogia General

NUmero de horas clase por ciclo: 100 horas
Duracion de la hora clase: 50 minutos

+ Duracion del ciclo en semanas: 16 semanas, minimo
Unidades Valorativas: 5 UV

Identificacion del ciclo académico: Il

2. DESCRIPCION

La asignatura Psicologia de la Educacién proporciona
a los docentes en formacioén las competencias que le
facilitaran la comprension de los procesos psicoldgicos



subyacentes al desarrollo y maduracion de cada edu-
cando, segun la condicién en la que se encuentren, asi
como sus respuestas ante el proceso de aprendizaje.

Los contenidos que integran este programa se han orga-
nizado en cinco unidades de estudio interdependientes;
esta organizacion obedece a la naturaleza y relacion
que guardan los diversos contenidos, y su secuencia-
cion esta dada por las necesidades que se prevé com-
prender y alcanzar las competencias profesionales de
los futuros docentes.

Las unidades del programa son las siguientes: La pri-
mera unidad es la introduccién a la psicologia, donde
se analizan y comprenden los elementos basicos de la
psicologia en el contexto educativo. La segunda unidad
aborda el desarrollo del nifio desde el nacimiento hasta
adolescencia, se dan a conocer las bases teoricas del
desarrollo de los educandos en los ambitos fisico-motor,
cognoscitivo, emocional, social, los componentes de la
personalidad y su incidencia en el aprendizaje. La ter-
cera unidad se refiere al aprendizaje en el aula, donde
se abordan aspectos clave para orientar el proceso de
aprendizaje segun los niveles de maduracion de los edu-
candos, se dan a conocer también los modelos y teorias
del aprendizaje y su aplicacion en la educacion. La cuar-
ta unidad aborda aspectos relacionados con la motiva-
cion y sus efectos en el aprendizaje. La quinta unidad
esta referida a las diferencias individuales y comprende
tematicas para identificar y evaluar variables educativas
que afectan a los estudiantes con diferentes capacida-
des y ritmos de aprendizaje, asi como estrategias para
atender estas necesidades.

3. OBJETIVO GENERAL

* Proporcionar al docente en formacidn bases tedricas de
la psicologia y su aplicacién en los procesos educativos
que le permitan aplicar el conocimiento cientifico en los
diversos contextos mediante metodologias activas.

4. CONTENIDOS

Unidad 1. Introduccion a la Psicologia

Objetivo:

* Analizar y comprender los elementos bésicos de la

psicologia en el contexto educativo, para aplicar la
fundamentacion tedrica en casos especificos del

aprendizaje en diferentes contextos, mediante la re-
vision bibliografica y discusiones sobre los contenidos.

Contenidos:

+ Definiciones y objeto de estudio de la Psicologia.

+ Psicologia de la Educacion: concepto, objeto de estu-
dio y campos de accién.

* Relacion entre la Psicologia y la Educacion.

* Procesos psicoldgicos bésicos del aprendizaje.
—Sensacion y percepcion.
—Atencion y memoria.
—Lenguaje y pensamiento.

Unidad 2. Desarrollo del nifio desde el nacimien-
to hasta la adolescencia

Objetivo:

« Comprender y aplicar las bases tedricas de la Psico-
logia en los procesos educativos, tomando en cuen-
ta la etapa de desarrollo de los educandos, desde el
nacimiento hasta la adolescencia, para favorecer el
aprendizaje.

Contenidos:

+ Desarrollo de la Personalidad.

+ Desarrollo fisico-motor desde el nacimiento hasta la
adolescencia.

+ Desarrollo cognoscitivo desde el nacimiento hasta la
adolescencia.

+ Desarrollo emocional desde el nacimiento hasta la
adolescencia.

+ Desarrollo social desde el nacimiento hasta la adoles-
cencia.

Unidad 3. Bases teéricas del aprendizaje

Objetivo:

* Adquirir 'y comprender los aspectos tedricos del
aprendizaje y sus aplicaciones en los procesos educa-
tivos para responder a las necesidades y diferencias
individuales de los educandos.

Contenidos:
* Teorias conductistas del aprendizaje.
—Asociacionista.
—Condicionamiento clasico.
—Condicionamiento instrumental o Condicionamiento
operante.
+ Teorias cognitivas del aprendizaje.



— Aprendizaje observacional.
—Teoria de Bruner.
— Aprendizaje significativo de Ausubel.
+ Teorias del aprendizaje.
+ Enfoque constructivista y educacion.
+ Aprendizajes significativos.
—Aprendizaje memoristico y significativo.
—Tipos de aprendizajes significativos.
* Principios basicos y estrategias educativas segun de-
sarrollo psiquico, cognoscitivo, socio-afectivo, moral y
fisico-motor.

Unidad 4. Motivacion y sus efectos en el apren-
dizaje

Objetivo:

+ Identificar los fendémenos de la motivacion y su inci-
dencia en el aprendizaje para desarrollar la metodo-
logia apropiada, tomando en cuenta la diversidad en
diferentes contextos.

Contenidos:

+ Definicion de la motivacion en el contexto del apren-
dizaje.

* Motivacién extrinseca y motivacion intrinseca en el
aprendizaje.

+ Factores que determinan la motivacion por aprender:
relacionados con el alumno, con el docente y con el
hecho pedagdgico.

* Motivacién y rendimiento académico. Estrategias y
técnicas de motivacion. Motivacién y manejo del aula.

Unidad 5. Diferencias individuales y educacion

Objetivo:

* |dentificar y evaluar factores que inciden en el apren-
dizaje del educando con diferentes capacidades y
ritmos de aprendizaje, con el fin de disefar planifica-
ciones didacticas que respondan a la diversidad.

Contenidos:

+ Diferencias individuales: factores.
—Fisicas, psicoldgicas y sociales.
—Diversidad sociocultural.
—Estatus socioecondmico.
—Herencia y medio ambiente: sexo y género.

+ Discapacidad especifica del aprendizaje.

* Relacién de la Planificacion didactica y adecuacion
curricular en la atencion de educandos a partir de las
diferencias individuales.

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

El proceso educativo se orienta hacia el aprendizaje ac-
tivo y permanente: exige al estudiante indagar, investigar,
observar, descubrir y resolver problemas. Esta forma de
enfrentar el aprendizaje requiere del desarrollo de habi-
lidades y competencias para aprender a aprender e in-
corporar elementos clave, como estrategias de aprendi-
zaje significativo, lo que lleva implicito convertirse en un
aprendiz auténomo, reflexivo, capaz de autorregularse y
de aprender a tomar decisiones y solucionar problemas;
buscar y analizar informacion en diversas fuentes para
transformarla en funcion de construir y reconstruir el co-
nocimiento en colaboracién con otros.

Entre las metodologias propuestas se mencionan: ex-
posicion, videoforo, videoconferencia, explicacion, deba-
te, estudios de casos, panel foro, informes individuales,
grupales, defensa de trabajos, actividades practicas e
investigacion de campo y bibliografica, observaciones,
métodos de sintesis como mapas conceptuales, seman-
ticos, portafolio, cine-foros, debates, estudio de casos,
resolucion de problemas y ficha de control de lectura,
que tienen como objetivo facilitar el proceso de apren-
dizaje. Los contenidos se abordaran desde el punto de
vista teorico y practico.

6. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

La evaluacién educativa es un proceso continuo que se
da antes, durante y después de todo proceso de aprendi-
zaje. El objetivo de este enfoque es de caracter formativo
e integral y esta en estrecha relacion con las estrategias
metodoldgicas definidas para facilitar los aprendizajes.
Durante el desarrollo de la asignatura se valorara la
asistencia del alumno a clases, tedricas y practicas, y su
participacion en las actividades propuestas.

Antes de iniciar el proceso de ensefianza-aprendizaje es

necesaria una evaluacion diagnéstica para estar al tanto

del nivel de conocimientos de los estudiantes sobre la

materia y como referencia para conocer su punto de par-
tida y su motivacion para iniciar el aprendizaje.

En la evaluacion diagnéstica se consideran las siguien-
tes estrategias: indagacion de conocimientos previos,
exploracion de preguntas abiertas y cerradas, explica-
cion y aportes individuales y grupales, segun contenido.

La evaluacién formativa permitira al docente y al estu-
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diante retroalimentar el proceso de aprendizaje en forma
continua para el logro de las competencias. Entre las
actividades que ayudaran a la evaluacion formativa se
mencionan: cumplimiento de actividades propuestas,
participacion pertinente en la clase y en el grupo, traba-
jos y exposiciones individuales y grupales, interrogantes
en los diferentes equipos y aportes de los estudiantes.

La evaluacion sumativa se da al final del proceso edu-
cativo. Entre las estrategias de evaluacion se encuen-
tran: exdmenes parciales, pruebas cortas, laboratorios
(escritos y orales), participacion individual y en equipo,
trabajos de investigacion bibliografica y de campo.

La ponderacion esta determinada por el docente segun
criterios establecidos, los cuales dara a conocer a los es-
tudiantes al inicio del ciclo académico, asi como la calen-
darizacion de actividades segun la institucion educativa.

Los instrumentos que se pueden utilizar son: observa-
cion, guias para evaluar el portafolio, libros diarios de
trabajo, guias de observacion, escalas estimativas,
cuestionarios y otras actividades de desempefio con-
ceptual y procedimental.

Entre las formas de evaluar estan la autoevaluacion, la
heteroevaluacion y la coevaluacion.
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SEMINARIO EDUCACION AMBIENTAL Y
CAMBIO CLIMATICO

1. GENERALIDADES

* NUmero de orden: 10

+ Cddigo: SEACC

* Prerrequisito: 0

* Numero de horas clase por ciclo: 40 horas

+ Duracion de la hora clase: 50 minutos

* Duracion del ciclo en semanas: 16 semanas, minimo
+ Unidades Valorativas: 2 UV

« Identificacion del ciclo académico: Il

2. DESCRIPCION

El Seminario de Educacién Ambiental y Cambio Climati-
co esta orientado al fortalecimiento de capacidades do-
centes en materia ambiental, abordando integralmente
distintas necesidades y problematicas de pais. Entre sus
componentes, brinda herramientas esenciales de anali-
sis situacional y descubre conceptos multidisciplinarios
de amplio uso en la actualidad; asimismo, expone ca-
sos concretos de la realidad local y global, que permiten
contextualizar los conocimientos cientificos y su utilidad
para la vida cotidiana y para la generacion de desarrollo.

El programa surge como respuesta a la necesidad que
tiene el pais de formar profesionales intelectualmente ca-
pacitados v territorialmente incidentes para la reduccion
de las condiciones de vulnerabilidad ambiental y social;
en este caso, a través del fortalecimiento de capacidades
locales y de la promocidn del uso adecuado de los recur-
s0s como medios para lograr un desarrollo sostenible.

Con el desarrollo del seminario, se espera impulsar la
integracion cientifica y social en elabordaje de proble-
mas; desarrollar las habilidades de analisis critico de la
realidad local; promover la comprensién articulada de la
legislacion, politicas y acciones que favorezcan el verda-
dero desarrollo, en un escenario con fuertes condiciones
de vulnerabilidad, desigualdad social, y amenazas glo-
balizadas como el cambio climatico.

3. OBJETIVO GENERAL

+ Brindar herramientas para la deduccion y analisis de
las interacciones ocurridas entre los sistemas natura-
les y los factores socioeconomicos, desde una pers-

pectiva cientifica multidisciplinaria, con enfoque en el
estudio de problemas; asi como el marco educativo
para la transmision de tales capacidades.

4. CONTENIDOS

Unidad 1. Ambiente y probleméatica ambiental

Objetivo:

* Explicar el impacto de la problemética ambiental en
los ecosistemas del planeta y en la vida del ser hu-
mano.

Contenidos:

+ El ambiente y sus componentes naturales y sociales.

* Ecologia, ecologismo y ambiente.

* Perspectiva econdmica del ambiente: Los recursos
naturales.
—Condiciones ambientales y recursos naturales.
—Tipos de recursos naturales.
—Los ecosistemas como recursos.

+ Factores que impactan la atmdsfera, hidrésfera, litos-
fera y bidsfera.

* Historia del deterioro ambiental en Centro América y
El Salvador.

* Principales problemas ambientales de El Salvador.

+ Importancia ecoldgica, econoémica y social del Siste-
ma Nacional de Areas protegidas.

+ Fendmenos naturales que causan impacto en los sis-
temas socioecondmicos a nivel global, regional y local.

Unidad 2. Educacion ambiental

Objetivo:

* Explicar la importancia de la educacion ambiental
como herramienta clave para mitigar los efectos del
cambio climatico.

Contenidos:

* Breve historia de la Educacién Ambiental.

+ Definicion, principios y objetivos de la Educacion Am-
biental.

* Importancia de la Educacion Ambiental como eje
transversal del nivel de educacion bésica y media.

* La interpretacion ambiental como una herramienta
efectiva en los programas de educacién ambiental.

+ Estrategias didactica para la ensefianza de la Educa-
cion Ambiental

+ Papel del docente en la Educacion Ambiental

* Recursos y Estrategias didacticas.



* Importancia de la Educacion Ambiental no formal y el
papel de las ONG, OG y medios de comunicacion.

+ Sistemas de produccidn-consumo y su impacto en el
ambiente.

+ Importancia del saneamiento basico y el paisaje.

+ Concepto de Calidad de vida

Unidad 3. Cambio climatico y gestion de riesgo

Objetivo:

+ Analizar las causas y los efectos del cambio climatico,
facilitando herramientas para el disefio y ejecucién de
estrategias para la gestion de riesgo.

Contenidos:
+ Clima y tiempo atmosférico
+ Cambio climatico: Causas y consecuencias.
* Impacto del cambio climatico en:
—Sistemas naturales.
—Salud.
—Economia.
—Seguridad alimentaria.
—Desarrollo.
+ Laescuelay la comunidad de cara al impacto del cam-
bio climatico.
+ Gestion de riesgos y desarrollo.
—Evolucion del pensamiento sobre ocurrencia y ma-
nejo de eventos extremos.
— Por qué riesgos y no desastres?
—Los componentes del riesgo.
—Anélisis de riesgos.
—Reduccidn de riesgos
+ Emergencias y episodios de desastre.
+ Gestion de riesgos en la escuela.
—Plan de proteccién escolar.
—Mapa de riesgos.
—Simulacros.
—Salud mental.
* Instituciones encargadas de velar por las poblaciones
en riesgo.

Unidad 4. Legislacion Ambiental

Objetivo:

+ Analizar e interpretar los convenios y tratados existen-
tes que establecen las politicas de gestion orientadas
ala sostenibilidad del medio ambiente, la identificacion
de problemas ambientales y la legislacion ambiental.

Contenidos:

EX

+ Legislacion Ambiental Nacional:
—Constitucion de La Republica
—Leyes secundarias
—Ley del Medio Ambiente

* Reglamentos

+ Ordenanzas municipales relacionadas con la calidad
ambiental.

* Tratados y convenios internacionales suscritos por El
Salvador.

+ Criterios, normas y tratados internacionales que rigen
las Areas Naturales Protegidas.

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

El Seminario de Educacion Ambiental y Cambio Climati-
co se desarrollara aplicando metodologias investigativas
y experimentales de las ciencias naturales y sociales,
con el fin de promover en los futuros docentes el invo-
lucramiento en ejercicios de indagacion, interpretacién,
reflexion y andlisis tanto de los fendmenos naturales,
como de la realidad ambiental del pais y la region.

La metodologia propuesta sera fundamentalmente
practica y dinamica con el objetivo de fomentar la parti-
cipacion y la reflexion de los futuros docentes, logrando
aprendizajes significativos y mayor sensibilizacién. Para
ello, se plantea incluir estrategias tales como panel foros,
chalas con expertos, cines foros y viajes de campo, que
promuevan la apropiacion de las problematicas ambien-
tales, pero que ademas muestren los esfuerzos que se
hacen en diversos ambitos de la sociedad para la protec-
cion y manejo de los recursos naturales.

También sera importante involucrar a los estudiantes
en proyectos practicos de educacion e interpretacion
ambiental, en donde adquieran las destrezas necesa-
rias para organizar y desarrollar talleres de educacion
ambiental. Para la elaboracidn de materiales educativos,
deberéa considerarse ejercicios de interpretacién de lec-
turas, redaccion de ensayos y trabajos de sintesis. En
esta etapa sera importante considerar la bilbiografia a la
que tienen acceso los estudiantes.

Los contenidos mismos del seminario se pueden abordar
en forma de proyectos, ya que esta metodologia fortale-
ce el desarrollo de competencias para la integracion de
conocimientos; asi también, implica otros saberes prac-
ticos, reflexiones éticas, diferentes a las estrictamente
disciplinarias. Debido a este caracter multidisciplinar, se
recomienda ademas contar con la participacién de dis-



tintos profesionales durante el desarrollo del seminario.

La capacidad de resolver problemas debe desarrollarse
en todos los estudiantes. Sin embargo; esta capacidad se
adquiere fundamentalmente con la practica. Una buena
forma de hacer aprender a los estudiantes es hacerlos
responder activamente, por ejemplo: recolectando datos,
resolviendo preguntas y organizando la informacién. La
resolucion de problemas debe ser un enfoque de la ense-
fianza en el cual pueden emplearse métodos tales como
la indagacién, trabajo de comité, investigacion, cuestio-
nario, estudios de casos, debate, discusién, juegos, dra-
matizacion, reflexion, etc. En la solucion a una situacion
del ambiente hay factores que tienden a ayudar para en-
contrar la solucion y factores que se oponen al cambio y
mantienen el problema. Deben mostrarse ambos tipos de
factores.

Es importante que en cada una de los temas se motive
a los estudiantes y se sensibilicen con la problematica,
posteriormente estimular la necesidad de ampliar el
conocimiento que ya tienen tomando en cuenta la in-
vestigacion que ellos realizaran. En las investigaciones
deberan profundizar en las causas, consecuencias de
las problematicas para analizarlo integralmente, desde
diferentes puntos, sociales, educativos, salud, otros. Por
ultimo el trabajo de los estudiantes debera dejar una
transformacion en ellos y localmente, que conlleve a un
cambio de actitudes y propuestas de solucién que sean
una realidad.

6. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

En la evaluacion del seminario se retomara el enfoque
por competencias de forma integral, para evidenciar los
conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes desa-
rrolladas por los estudiantes. La evaluacion sera a través
de todo el proceso de las clases presenciales, especial-
mente en los talleres, retroalimentando a los estudiantes
en los trabajos que estén desarrollando.

Momentos de evaluacion:

+ Evaluacion diagnostica que se aplicara al inicio, donde
los participantes expresaran sus expectativas con res-
pecto al curso en general.

+ Evaluacion formativa a través de la participacién en
los foros de cada unidad, intervenciones en clase y de
entrega de informes.

* La evaluacion sumativa comprendera informes escri-
tos de avance de la investigacion, elaboracion de pro-

yectos, entre otros.
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TEORIA COMBINATORIA
1. GENERALIDADES

+ Numero de orden: 11

+ Cddigo: TC

* Prerrequisito: Precélculo

+ NUmero de horas clase por ciclo: 80 horas

+ Duracion de la hora clase: 50 minutos

+ Duracion del ciclo en semanas: 16 semanas, minimo
+ Unidades Valorativas: 4 UV

« |dentificacion del ciclo académico: 1l

2. DESCRIPCION

Durante los ultimos siglos, el analisis fue la matematica
dominante y en gran parte responsable del desarrollo
cientifico de este periodo. Es en la segunda mitad del si-
glo XXy en el futuro inmediato previsible, que domina la
matematica discreta y sus agregados, entre estos, la teo-
ria combinatoria. La matematica discreta ha sido la princi-
pal responsable del desarrollo tecnolégico que caracteriza
esta época, en especial de las ciencias de la computacion.

El mundo fisico se expresa con frecuencia a partir de
modelos de matematica continua, es decir, del andlisis
matematico con contenido algebraico, geométrico o tri-
gonomeétrico, el mundo del procesamiento de informacién
exige el uso de la matematica discreta (discontinua). La
informatica, por su parte, ejerce una influencia cada vez
mayor sobre la forma en que se crea y utiliza la mate-
matica. La matematica discreta es esencial para resolver
problemas por métodos informaticos. A la luz de estos
hechos, resulta crucial que todos los docentes se fami-
liaricen con los conceptos y métodos de la matematica
discreta. Aunque su ensefianza es relativamente nueva
en el curriculo universitario.

3. OBJETIVOS GENERALES

Con esta asignatura se pretende que el futuro docente de-
sarrolle su pensamiento légico, capacidades en métodos
de conteo, mediante el ejercicio del razonamiento mate-
matico, para construir su conocimiento teorico, sustentar
con solidez sus argumentaciones y proceder con discipli-
na y rigor en todos los ambitos de la vida.

En particular, el futuro docente sera competente para:
+ Desarrollar diferente técnica de conteo de forma ex-

haustiva.

+ |dentificar y aplicar adecuadamente los diferentes mé-
todos.

* Presentar los métodos alternativos de deduccion de la
formula del niumero combinatorio.

* Lograr que los docentes se apropien de los diferentes
modelos para abordar el nimero combinatorio.

+ Desarrollar técnicas de conteo especiales que le per-
mitan abordar problemas de mayor complejidad.

4. CONTENIDOS

Unidad 1. Principio de igualdad, suma y multi-
plicacion

Objetivo:

+ |dentificar y analizar los métodos de conteo, asi como
el ordenamiento inductivo y lexicografico de un con-
junto de elementos.

Contenidos:

* Numeros Naturales.

+ Conjuntos

+ Cardinalidad de un conjunto

+ Parejas ordenadas

* Principio de la suma y multiplicacién

+ Cardinalidad de 'y

« El factorial de n

« Enumeracion, orden lexicografico e inductivo, binario
y algunos diagramas.

Unidad 2. Permutaciones

Objetivo:

* |dentificar, diferenciar y comparar los métodos de
resolucion mediante agrupaciones, para facilitar los
resultados del conteo, en donde se permita clasificar
elementos de acuerdo a ciertas caracteristicas y con-
diciones.

Contenidos:

* Permutaciones

+ Permutaciones de objetos en una circunferencia
* Permutaciones con repeticion

* Arreglos

Unidad 3. Combinaciones

Objetivo:
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+ Conocer, analizar y diferenciar el método de resolu-
cion de problemas por métodos combinatorios sobre
elementos, desarrollando problemas de conteo que
faciliten la comprensién, el analisis y las aplicaciones
del nimero combinatorio.

Contenidos:

+ Modelo de caminos

+ Modelo de conjuntos

+ Modelo de cadenas de ceros y unos
+ Triangulo de Pascal

+ Binomio de Newton

Unidad 4. Métodos avanzados de conteo

Objetivo:

+ Desarrollar métodos avanzados de conteo, para faci-
litar mediante la comprension de técnicas y métodos
de resolucion las aplicaciones usuales en actividades
cotidianas.

Contenidos:

* Inclusion y exclusion

+ Definicion

+ Desarreglos

+ Separadores

+ Comparaciones (Principio de la Biyeccion)

+ Casillas (Teorema del Palomar)

¢ Induccion matematica

+ Ejemplos de utilizacién de la induccién matematica.

* La demostracidn por induccion.

* Lainduccion fuerte.

+ El teorema del binomio. Demostracion

+ El teorema del binomio y las propiedades combinato-
rias.

* Recurrencia

* Multicombinatorio

+ Diferentes métodos: caminos, conjuntos, cadenas de
Ceros 'y unos.

* Multinomios.

Contenidos Actitudinales

* Aprecio y reconocimiento de la utilidad de la Matemé-
tica en la vida cotidiana, en el arte y en las ciencias.

* Reconocimiento de la evolucion histérica de la Mate-
matica. Aprecio e interés en la historia.

+ Aprecio por la simplicidad y claridad en el razonamien-
to matematico.

El N

+ Valoracion y uso de la argumentacion logica en la vida
cotidiana.

+ Actitud respetuosa, reflexiva y critica ante argumenta-
ciones planteadas en la vida cotidiana.

+ Tenacidad en la busqueda de soluciones a problemas
planteados.

+ Entusiasmo y agrado por el estudio de la Matematica.

+ Curiosidad cientifica por la verificacion de las afirma-
ciones tedricas.

+ Confianza y seguridad en su propia capacidad argu-
mentativa.

+ Reconocimiento y valoracion de los métodos de con-
teo para el desarrollo de problemas cotidianos.

+ Habito de observar el mundo que nos rodea con mu-
cha atencion y con actitud analitica.

« Valoracion de la precision, orden y aseo en las repre-
sentaciones gréaficas y modelos de resolucién de con-
teo.

« Valoracion del aporte grupal y la discusion en la clarifi-
cacién de situaciones problematicas.

* Interés y empefio en la practica de valores.

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

En el curso se desarrollaran las actividades siguientes:

+ Sesiones facilitadas por el docente, seleccionando di-
versas técnicas didacticas segun sus necesidades. Se
sugiere incorporar un enfoque constructivista, dando lu-
gar a una metodologia activa, heuristica y diferenciada,
segun las capacidades de sus estudiantes, para lograr
un aprendizaje cooperativo, duradero y significativo.

+ Sesiones de consulta y discusion de problemas.

+ Tareas y proyectos ex aula de caracter individual y
grupal.

El método axiomatico para el desarrollo de las teorias
tiene especial relevancia en esta asignatura. La de-
mostracion tiene su lugar importante en el proceso de
aprendizaje. Sin embargo, se sugiere acompanar dicha
actividad mediante el ejercicio de la intuicion y de la ex-
perimentacion, previo a la formalizacion de los concep-
tos. Se ejercitara el razonamiento reflexivo formal, pero
también creando espacios para estimular la creatividad,
la imaginacion y el aprendizaje y la formulacion de pro-
cesos inédita en la resolucion de problemas por descu-
brimiento. Cada unidad tematica debera acompafiarse
de una discusion sobre su didactica.

Sobre los métodos de conteo, debe enfatizarse la im-
portancia del razonamiento logico en la Matematica y en



la vida, en general. También es importante fomentar la
actitud critica de los estudiantes. Por ejemplo, analizar
en forma critica argumentos de la realidad nacional se-
leccionados de los periddicos u otros medios.

En la ensefianza de la teoria combinatoria es importan-
te enfatizar su construccion ldgica, pero también debe
insistirse en su caracter aplicado y en el papel que en
su desarrollo, juegan la imaginacién y la creatividad. Es
conveniente propiciar actividades de medicién para re-
solver problemas practicos y generar discusiones sobre
aplicaciones importantes en las ciencias y en la cotidia-
nidad, lo cual permite incorporar tematicas consideradas
como ejes transversales del curriculo.

Adicionalmente, puede mostrarse los métodos de reso-
lucion de problemas con conjuntos de datos, los cuales
facilitan el desarrollo de en actividades para la formacién
y ordenamiento de conjuntos mediante métodos y mode-
los de conjuntos.

Los programas informaticos utilizan sin lugar a dudas los
modelos de teoria combinatoria, los cuales facilitan el
desarrollo de calculo de conjuntos, asi estos métodos
de resolucién de conjunto toman gran importancia en el
desarrollo tecnoldgico.

Finalmente, en el estudio de la teoria combinatoria se
pueden retomar problemas que se puedan desarrollar
mediante manipulacién de materiales juegos o desafios
interesantes, para estimular la creatividad e imaginacion
de los estudiantes.

6. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

+ Evaluacion diagnéstica no calificable para partir de
una base real que permita diferenciar las diversas ca-
pacidades de los estudiantes y decidir las estrategias
iniciales.

+ Evaluacion formativa, que permita adoptar estrategias
de mejora continua.

* Se sugiere la elaboracion de un Portafolio, en el cual,
se recopilan las tareas, ejercicios y actividades im-
portantes realizadas por los estudiantes, cada una
culminada por una corta reflexion personal (posterior
a su calificacion), sobre su avance en el proceso de
ensefianza-aprendizaje: fortalezas y dificultades, prin-
cipales errores en esa actividad particular y estrategia
personal para superarlos.

« Evaluacién sumativa, para medir los logros de los es-
tudiantes en vistas a su promocion.

« Evaluacion global, que permita medir la fijacion de los
conocimientos y habilidades a mediano y largo plazo.

+ Evaluacién parcial que permita medir los conocimien-
tos y habilidades adquiridas en el corto plazo.

+ Evaluaciones de trabajos grupales, que incorporen la
autoevaluacion de los estudiantes y la coevaluacion
entre ellos.

+ Evaluaciones de diversas actividades en el aula y fue-
ra del aula, ademés de las pruebas objetivas. Elabo-
racién de material didactico, lecturas, mediciones de
campo, investigacion bibliografica y otros.

La evaluacion debe considerar la comprensién y apli-
cacién de los conceptos, y la correcta ejecucion de
las distintas fases de los procedimientos, ademas de
los resultados finales. Se valorara también, la correcta
comunicacion, la correcta interpretacion y el correcto
razonamiento en la resolucion de problemas. Ademas
se consideran, algunos contenidos actitudinales que se
reflejen en el trabajo, tales como: la actitud positiva para
el trabajo en equipo, el orden, limpieza y claridad en las
actividades desarrolladas.
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ESTADISTICA|
1. GENERALIDADES

+ Numero de orden: 12

+ Cddigo: EST-

* Prerrequisito: Precélculo

+ NUmero de horas clase por ciclo: 80 horas

+ Duracion de la hora clase. 50 minutos

+ Duracion del ciclo en semanas: 16 semanas, minimo
+ Unidades Valorativas: 4 UV

« |dentificacion del ciclo académico: Il

2. DESCRIPCION

El curso inicia con el estudio de la estadistica descriptiva,
el analisis exploratorio de la informacién a través de gra-
ficos, medidas de posicion y las medidas de tendencia
central y de dispersidn, luego pasa a los métodos de
conteo y finaliza con la teoria basica de la probabilidad,
necesaria para la toma de decisiones ante situaciones
de incertidumbre.

3. OBJETIVO GENERAL

+ Se espera que el futuro docente sea capaz de inves-
tigar variables de interés, apoyandose en la correcta
recoleccion, organizacién, representacion y analisis
estadistico de los datos, para comprender su compor-
tamiento, para describir y comunicar correctamente la
informacién, y para valorar decisiones a partir de los
resultados.

En particular, el futuro docente sera competente para:

* Resumir la informacién contenida en un conjunto de
datos, mediante las técnicas de la estadistica descrip-
tiva, con el proposito de resumir y comunicar dicha
informacién apropiadamente, realizar comparaciones,
evaluaciones, y tomar decisiones en base al compor-
tamiento de tales medidas.

* Medir la intensidad de la asociacién entre dos varia-
bles cuantitativas, mediante técnicas de regresion y
correlacion, para determinar su comportamiento con-
junto y efectuar predicciones cuando sea posible.

* Analizar series temporales sobre precios y otras canti-
dades, empleando numeros indices, para conocer sus
variaciones con el tiempo y argumentar sobre las inci-
dencias de su comportamiento.

+ Evaluar argumentos basados en datos estadisticos,
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mediante el analisis de los procedimientos empleados
para producir dichos datos y mediante la correcta in-
terpretacion de los resultados, para determinar la va-
lidez de la argumentacion o para contra argumentar
con criterios cientificos.

+ Calcular valores de probabilidad para sucesos aleato-
rios simples y compuestos, apoyandose en las técni-
cas de conteo y en las leyes de la probabilidad, a fin de
que tales medidas sirvan para tomar decisiones bajo
incertidumbre.

+ Utilizar la teoria de la probabilidad para determinar la
independencia estadistica o la dependencia de los su-
cesos que se analizan.

4. CONTENIDOS

Unidad 1. Estadistica Descriptiva

Objetivo:

* Analizar y describir el radio de accién de la Estadistica
y los conceptos basicos que la conforman aplicandola
en diferentes ambitos.

Contenidos:
+ Conceptos basicos.

—~Poblacién, muestra, censo, unidad de analisis, uni-
dad de muestreo, tipos de variables, estadistica
descriptiva, estadistica inferencial.

* Analisis de una variable.

—Cuadros de frecuencias y graficos apropiados para
variables cualitativas.

—Cuadros y graficas para variables cuantitativas: his-
togramas, poligonos, ojivas.

—Organizacion de un conjunto de valores: determina-
cion de clases y anchos de clases.

—Anaélisis exploratorio, representacion de tallos y ho-
jas.

* Medidas descriptivas.

—Medidas de tendencia central: media, mediana,
moda. Célculos en serie simple y en datos agrupa-
dos.

—Medidas de dispersion: recorrido, varianza, desvia-
cion estandar, coeficiente de variacion. Calculos en
serie simple y en datos agrupados.

—Otras medidas de posicién: percentiles, cuartiles.
Uso de la representacion de tallos y hojas. Restime-
nes mediante diagramas de cajas.

—Uso de hojas electronicas para la estadistica des-
criptiva.



+ Analisis descriptivo en dos variable.

—Tablas de doble entrada. Analisis porcentual de fre-
cuencias para dos variables cualitativas y, para una
cualitativa y una cuantitativa.

—Andlisis de dos variables cuantitativas: diagramas
de dispersién de pares ordenados. Interpretacion
del coeficiente de correlacion lineal. Ajuste de datos
a una recta de regresion por minimos cuadrados.

* Numeros indices.

—indices relativos de precios y de cantidades.

—indices de precios no agregados y agregados.

—indice de precios de Laspeyres.

Unidad 2. Probabilidad basica

Objetivo:

+ Identificar los principios de las probabilidades, expli-
carlos y aplicarlos a diferentes situaciones cotidianas
ylo cientificas.

Contenidos:
+ Métodos de conteo.

—Principios béasicos de los métodos de conteo: princi-
pio de la multiplicacion y principio de la suma. Dia-
grama de arbol y método de casillas.

—Permutaciones y combinaciones.

—Muestras ordenadas sin reemplazo y con reempla-
20.

—Sub-poblaciones y particiones.

—Binomio de Newton.

—Coeficientes binomiales y multinomiales.

+ Elementos de probabilidad.

—Conceptos bésicos: Fendmeno determinista y fe-
némeno aleatorio; experimento aleatorio; espacio
muestral; sucesos simples y compuestos.

—OQOperaciones con sucesos y sus propiedades.

—Meétodos de asignacién de la probabilidad: enfoque
clasico, la probabilidad como frecuencia relativa y la
probabilidad subjetiva.

—Formalizacion de la probabilidad mediante un siste-
ma de axiomas o postulados. Propiedades deriva-
das de estos axiomas.

—Probabilidad condicional y regla multiplicativa.

—Independencia de sucesos.

—Probabilidad total y la regla de Bayes.

—Recursos didacticos para la ensefianza de la pro-
babilidad.

Contenidos Actitudinales

+ Valoracion de la importancia que tiene el conocimiento,
distincion y manejo adecuado de los principales con-
ceptos de la estadistica para investigar la realidad.

+ Reconocimiento de la aleatoriedad en el mundo que
nos rodea y de la probabilidad como medida que nos
ayuda a valorar los riesgos ante la incertidumbre.

* Interés por la investigacion estadistica y su correcta
interpretacion de resultados.

+ Reconocimiento y valoracion del trabajo grupal.

+ Cuidado al emitir juicios para interpretar la informacién
estadistica.

+ Cuidado y disciplina en el analisis y control de calidad
de los datos procedentes de encuestas.

* Aprecio de la importancia que tiene la metodologia
de los numeros indices para el analisis del comporta-
miento de variables econémicas.

+ Aprecio del uso de la tecnologia de la informacién para
facilitar los procedimientos estadisticos y la comunica-
cion de resultados.

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

En el curso se desarrollaran las actividades siguientes:

+ Sesiones facilitadas por el o la docente, seleccionan-
do diversas técnicas didacticas segun sus necesida-
des. Se sugiere incorporar un enfoque constructivista,
dando lugar a una metodologia activa, heuristica y
diferenciada segun las capacidades de sus estudian-
tes, para lograr un aprendizaje cooperativo, duradero
y significativo.

+ Sesiones de consulta y discusion de problemas.

+ Trabajos ex aula de caracter individual y grupal. Dise-
fio y ejecucion de pequefias encuestas.

Para lograr una cultura estadistica el futuro o futura do-
cente debe, en principio, manejar y analizar datos reales.
El ambiente que nos rodea es una fuente inagotable de
datos, de manera que la sugerencia es que se elaboren
pequefas encuestas sobre temas de interés y se cons-
truyan bases de datos que permitan llevar a la practica
el analisis estadistico descriptivo de las variables en es-
tudio y concluir sobre su comportamiento.

El trabajo en grupo, con la orientacion y supervision del
profesor, es fuertemente recomendable ya que promue-
ve la discusion, la organizacion y la puesta en comin de
resultados.

También es recomendable hacer uso de las nuevas
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tecnologias de la informaciéon como recurso didactico
y como instrumento que facilita el procesamiento de la
informacién y comunicacion de los resultados. En este
sentido, se recomienda promover la practica de la esta-
distica mediante el uso de hojas electronicas y de soft-
ware libre como R.

Es posible que algunas instituciones cuenten con SPSS
lo que seria también altamente recomendable utilizar,
generando al menos 8 practicas de laboratorio.

Con relacion al aprendizaje de los elementos de proba-
bilidad debe procurarse que el estudiante disefie sus
propios experimentos. El caracter aleatorio de un fené-
meno o proceso de observacion puede apreciarse mejor
a través de resultados experimentales. Los ensayos re-
petidos de un fenémeno, reales o simulados, permiten
vincular la tendencia de estabilizacién de un suceso, via
la frecuencia relativa de aparicion, con las proporciones
tedricas analizadas desde la perspectiva clasica de la
probabilidad.

Esta generacion de escenarios debera servir para desa-
rrollar el pensamiento creativo del estudiante, distinguir
el caracter aleatorio o determinista de un experimento,
criticar las bondades de sus propios disefios, y promover
su interaccion grupal.

Mucho del conocimiento de la situacion del pais, en dife-
rentes campos, se puede lograr a través de una revision
bien orientada de los informes de encuestas periédicas
que realizan diversas instituciones del gobierno. A conti-
nuacién se presentan algunas propuestas:

En salud: la Encuesta Nacional de Salud Familiar( FE-
SAL) contiene datos e informacion muy bien elaborada
sobre educacidn y practicas en salud sexual en la mujer,
entre otros; que pueden emplearse y ser temas de dis-
cusion y analisis dentro del aula.

Orientacion para el consumo: la Encuesta de Hogares
y Propésitos Multiples que realiza la Direccién de Esta-
distica y Censos proporciona informacién de ingresos y
gastos de los hogares salvadorefios que puede discutir-
se y analizarse estadisticamente en el aula.

Conservacion de recursos y prevencion de desastres
naturales: los informes de El Servicio Nacional de Estu-
dios Territoriales (SNET), proporcionan, ademas de las
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series climaticas, indicadores de gestion de riesgos y las
incidencias directas de los fendmenos naturales sobre
el pais y la poblacién. El andlisis estadistico de las pre-
cipitaciones en zonas de alto riesgo es un indicador de
vulnerabilidad cuya discusion seria muy valiosa.

Poblacién y economia: todos los indicadores y series de
valores que permiten conocer la situacién econdmica
del pais se pueden obtener de las revistas del Banco
Central de Reserva o directamente de su pagina Web
en Internet, facilitando el andlisis y la elaboracion de
pronosticos. La consulta de estos documentos ademas,
permite correlacionar e incorporar los ejes transversales.

6. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

En el curso se realizarén diversas modalidades de eva-

luacion:

+ Evaluacién diagnéstica no calificable para partir de
una base real que permita diferenciar las diversas ca-
pacidades de los estudiantes y decidir las estrategias
iniciales.

+ Evaluacion formativa, que permita adoptar estrategias
de mejora continua.

+ Se sugiere la elaboracion de un Portafolio en el cual
se recopilan las tareas, ejercicios y actividades im-
portantes realizadas por los estudiantes, cada una
culminada por una corta reflexion personal, posterior
a su calificacion, sobre su avance en el proceso de
ensefianza-aprendizaje: fortalezas y dificultades, prin-
cipales errores en esa actividad particular y estrategia
personal para superarlos.

+ Evaluacién sumativa, para medir los logros de los es-
tudiantes en vistas a su promocion.

+ Evaluacion global que permita medir la fijacion de los
conocimientos y habilidades a mediano y largo plazo.

+ Evaluacion parcial que permita medir los conocimien-
tos y habilidades adquiridas en el corto plazo.

+ Evaluaciones de trabajos grupales que incorporen la
autoevaluacion de los estudiantes y la coevaluacion
entre ellos.

« Evaluaciones de diversas actividades en el aula y fue-
ra del aula, ademas de las pruebas objetivas. Elabo-
racion de material didactico, lecturas, mediciones de
campo, investigacion bibliografica y otros.

Se sugiere realizar, en grupos pequefios, una pequefia
encuesta relativa a los ejes transversales u otros temas
de interés del momento. De esta manera, se aplicarian



los procedimientos estadisticos a los datos recolectados
por los mismos estudiantes, quienes podrian exponer los
resultados a sus compafieros, como parte de la evalua-
cion y generar asi discusiones provechosas en el aula.

Finalmente, se sugiere evaluar la construccién de ma-
terial didactico por parte de los estudiantes, y el uso de
recursos didacticos, incluyendo el uso de la tecnologia
de la informacion y de la comunicacion, a partir de una
ponencia en clase y de su discusion posterior.
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MATEMATICA FINANCIERA

1. GENERALIDADES

* Numero de orden: 13

« Cddigo: MF

* Prerrequisito: Algebra Il

+ NUmero de horas clase por ciclo: 80 horas

* Duracion de la hora clase: 50 minutos

+ Duracion de ciclo en semanas: 16 semanas, minimo
* Unidades Valorativas: 4 UV

* |dentificacion del ciclo académico: Il

2. DESCRIPCION

Esta asignatura trata sobre la matematica de las finan-
zas. El curso inicia con los conceptos basicos de la teo-
ria del interés. Se define el interés simple, el descuento
bancario y comercial, para arribar después al tema del
interés compuesto. Posteriormente se presentan las
anualidades, para finalizar con la liquidacién de deudas,
concluyendo con el cuadro de amortizacién de una deu-
day los fondos de amortizacion.

3. OBJETIVO GENERAL

El objetivo de este curso es que el futuro docente
comprenda y utilice las principales herramientas de la
Matematica financiera para tomar decisiones en sus
proyectos estratégicos, en su vida profesional, en la
cotidianidad y como recurso didactico importante para
educar a sus futuros y futuras estudiantes en el area del
gasto y del consumo.

Especificamente, el futuro docente sera competente

para:

* Analizar las diferentes formas en que el dinero se in-
crementa al transcurrir el tiempo, resolviendo situacio-
nes problematicas bajo el sistema financiero simple y
compuesto.

+ Analizar el descuento bancario para resolver y explicar
situaciones practicas.

* Analizar cada uno de los elementos que componen
las anualidades y los fondos de amortizacién de una
deuda, para resolver situaciones practicas y facilitar la
toma de decisiones.

4. CONTENIDOS



Unidad 1. La Teoria del Interés

Objetivo:
* Aplicar y explicar la teoria del interés en la resolucion
de problemas de la cotidianidad.

Contenidos:
* La teoria del interés simple.
—Interés simple exacto y ordinario.
—Calculo exacto y aproximado del tiempo.
—El pagaré.
—EI valor actual de una obligacion.
—Ecuaciones de valor.
+ El descuento bancario y comercial.
—Calculo del descuento y del producto.
—Descuento de un pagaré.
—Valor al vencimiento de un préstamo descontado.
—Préstamos para pagar por anticipado una factura.
—El descuento comercial.
—Los descuentos por pronto pago.
* Lateoria del interés compuesto.
—El interés compuesto.
—Determinacion del monto compuesto.
—La tasa nominal y efectiva de interés.
—El valor actual.

Unidad 2. Las anualidades

Objetivo:
+ Explicar y aplicar “anualidades” a diversas situaciones
del entorno.

Contenidos:

+ Clasificacién de las anualidades.
—Anualidades anticipadas.
—Anualidades vencidas.
—El importe de una anualidad.
—El valor actual de una anualidad.
—Determinacion de la renta de una anualidad.
—El interés compuesto y las anualidades.

Unidad 3. La liquidacion de deudas
Objetivo:
+ Explicar y aplicar “la amortizacion” al resolver proble-

mas y ejercicios.

Contenidos:
» Cuadro de amortizacion de una deuda.

* Los fondos de amortizacion.
+ Uso de software para matematica financiera.

Contenidos Actitudinales

+ Confianza en su habilidad para manejar sus asuntos
financieros.

+ Habito de cuidar y utilizar razonablemente los recur-
sos financieros.

+ Valoracion de una buena planificacion de los gastos e
inversiones.

+ Confianza en sus conocimientos de matematicas fi-
nancieras al utilizar estos conocimientos como recurso
didactico para calculos matematicos.

* Apreciar la aplicacion de las diferentes tasas de inte-
rés por sus efectos al momento de tomar decisiones.

* Interés por conocer e interpretar términos técnicos e
indicadores econdmicos y financieros.

+ Curiosidad e interés por resolver ejercicios que tras-
cienden los de caracter rutinario.

* Interés y cuidado en la utilizacién del lenguaje propio
de la matematica. Valoracion de la claridad en la co-
municacion de sus ideas.

* Aprecio y valoracion de la matematica, por su utilidad
para resolver aplicaciones reales.

+ Reconocimiento de las interconexiones entre las dis-
tintas areas de la matematica y con otras areas del
conocimiento.

* Interés por aprender temas matematicos variados.

+ Confianza en si mismo(a) para aprender por su cuenta
otros temas matematicos.

+ Orden y método para buscar la solucion de problemas.

+ Tenacidad en la busqueda de solucién a los diversos
problemas.

+ Creatividad en la formulacién de conjeturas y estrate-
gias para resolver problemas matematicos.

* Respeto por las opiniones de los demas.

* Aprecio por las ventajas de los recursos informéticos.

+ Valoracion del trabajo en equipo.

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

En el curso se desarrollaran las actividades siguientes:

+ Sesiones facilitadas por el o la docente, seleccionan-
do diversas técnicas didacticas segun sus necesida-
des. Se sugiere incorporar un enfoque constructivista,
dando lugar a una metodologia activa, heuristica y
diferenciada segun las capacidades de sus estudian-
tes, para lograr un aprendizaje cooperativo, duradero



y significativo.

+ Sesiones de consulta y discusion de problemas.

+ Trabajos ex aula de caracter individual y grupal.

+ Laboratorios de computo. Se sugiere implementar los
procedimientos tedricos en hojas electrénicas y el uso
de software especializado y recursos informaticos de
la Matematica financiera.

Se sugiere recorrer algunas experiencias previas que
conecten a los conceptos con significados concretos.
Debe tomarse en cuenta la diversidad de condiciones
y capacidades de los estudiantes para ajustar los ejem-
plos y las estrategias didacticas a sus realidades como
punto de inicio del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Es importante subrayar el papel que juegan los concep-
tos mateméticos en el &rea financiera, y en particular el
tema de progresiones geométricas; es bueno recordar
que se esta trabajando con funciones que pueden ser
evaluadas, graficadas y analizadas con todo el instru-
mental aprendido hasta el momento. Pero debe tenerse
en cuenta que no es conveniente caer en excesivos for-
malismos. También es importante insistir en las condicio-
nes bajo las cuales una teoria se aplica, para evitar caer
en una especie de dogmatismo matematico.

El curso se presta para discutir y analizar casos reales a
partir de estados de cuenta y otros documentos de uso
comun en los hogares salvadorefios; de esta manera, se
favorece el aprendizaje significativo y se fomenta la ca-
pacidad reflexiva y critica en la vida cotidiana de los(las)
estudiantes.

6. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

En el curso se realizaran diversas modalidades de eva-

luacion:

« Evaluacion diagnostica no calificable para partir de
una base real que permita diferenciar las diversas ca-
pacidades de los estudiantes y decidir las estrategias
iniciales.

+ Evaluacion formativa, que permita adoptar estrategias
de mejora continua.

+ Se sugiere la elaboracion de un Portafolio en el cual
se recopilan las tareas, ejercicios y actividades impor-
tantes realizadas por los y las estudiantes, cada una
culminada por una corta reflexion personal, posterior
a su calificacion, sobre su avance en el proceso de
ensefianza-aprendizaje: fortalezas y dificultades, prin-

cipales errores en esa actividad particular y estrategia
personal para superarlos.

+ Evaluacion sumativa, para medir los logros de los y las
estudiantes en vistas a su promocion.

+ Evaluacion global que permita medir la fijacion de los
conocimientos y habilidades a mediano y largo plazo.

+ Evaluacion parcial que permita medir los conocimien-
tos y habilidades adquiridas en el corto plazo.

+ Evaluacion del trabajo en el laboratorio computacional.

+ Evaluaciones de trabajos grupales que incorporen la
autoevaluacion de los estudiantes y la coevaluacion
entre ellos.

+ Evaluaciones de diversas actividades en el aula y fue-
ra del aula, ademas de las pruebas objetivas. Elabo-
racion de material didactico, lecturas, mediciones de
campo, investigacion bibliografica y otros.
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DIDACTICA GENERAL

1. GENERALIDADES

» Numero de orden: 14

+ Cddigo: DG

* Prerrequisito: Pedagogia General

+ NUmero de horas clase por ciclo: 100 horas

+ Duracion de la hora clase: 50 minutos

+ Duracion del ciclo en semanas: 16 semanas, minimo
+ Unidades Valorativas: 5 UV

« |dentificacion del ciclo académico: Il

2. DESCRIPCION

La didactica, asumida como la ciencia que estudia el
proceso de ensefianza-aprendizaje, orienta la actividad
docente integrando en forma funcional para los efectos
practicos de la labor docente: estudiante, profesor, proble-
ma, disciplinas, objetivos, contenidos, métodos, recursos
0 medios, evaluacion; asi como también las interconexio-
nes entre estos y con el entorno social, econdmico y po-
litico del pais.

La didactica debe ser comprendida en su justa evolucion
historica como requisito para asimilar los enfoques pe-
dagogicos emergentes a los cuales debe adaptarse, sin
perder su proposito formativo e integrador del binomio
escuela-sociedad.

Ademas, educa en valores que fortalecen el desarrollo
personal, ético, moral y social en el contexto de la vida
profesional, que contribuyen a la construccion de las ha-
bilidades conceptuales (saber), procedimentales (saber
hacer) y actitudinales (ser), como triada integradora que
genere un profesional competente para afrontar los retos
de la vida en sus diferentes circunstancias.

El programa de la disciplina esta conformado por siete
unidades de aprendizaje:

En la Unidad 1. Didactica-Base Teodrica, los contenidos
estan relacionados con los conceptos basicos de la didac-
tica, el campo de la didactica, las ciencias que contribuyen
ala didactica, la evolucion de los enfoques de ensefianza
y los principios de la didactica para aplicar el proceso de
ensefianza-aprendizaje.
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La Unidad 2. Objetivos. ¢Para qué se aprende y se ense-
fia? desarrolla los contenidos vinculados a los fines de la
educacion nacional. Objetivos, clasificacion; Habilidades,
clasificacion; Niveles de asimilacién del contenido.

En la Unidad 3. Contenidos ¢Qué se aprende y se ense-
fia? son coherentes las dimensiones del contenido y su
vinculacion con el conocimiento; los criterios para la se-
leccidn de contenidos; los principios y modelos didacticos.

La Unidad 4. Metodologia. ;,Cémo se aprende y se ense-
fia? la constituyen los contenidos siguientes: cualidades
y dimensiones, aspectos y clasificacion, criterios y carac-
teristicas del método de ensefianza; procedimientos de
ensefianza; recursos y medios de ensefianza, funciones,
clasificacién.

La Unidad 5. Modo o forma. ¢ Donde y cuando se aprende
y se ensefia? incluye las formas organizativas del proceso
ensefianza-aprendizaje, las tipologias de clases y las for-
mas organizativas de la clase.

La Unidad 6. Planeamiento. ¢ Por qué es importante pla-
nificar la tarea escolar? esta referida al planeamiento del
proceso ensefianza-aprendizaje, a sus caracteristicas y a
las fases en el planeamiento.

En este programa no se incluye la evaluacion de los
aprendizajes porque constituyen toda una asignatura del
plan de estudio de la formacion inicial del profesorado.

3. OBJETIVOS GENERALES

* Analizar los conceptos basicos y esenciales de la

didactica mediante su fundamentacién teorica para

ejercer la practica educativa en el proceso ensefianza-
aprendizaje de forma transformadora.

Interpretar los principios de la didactica como elemen-

tos reguladores y normativos por medio del analisis y

sintesis del conocimiento, a fin de ejercer el dominio

del proceso ensefianza-aprendizaje para la transfor-
macion y creacion de lo nuevo y su autotransforma-
cion.

* Aplicar los conocimientos didacticos adquiridos, me-
diante la adecuacion acertada a las distintas situacio-
nes que se le presenten en el proceso de ensefian-
za-aprendizaje, a fin de ser exitoso en su practica
educativa.

 Formar profesionales capaces de planificar, organi-



zar 'y dirigir el proceso educativo y prepararlos en la
investigacion educativa, integrando a su formacién
académica convicciones, valores y actitudes, a fin de
facilitarles la resolucion de los problemas educativos.

+ Explicar las caracteristicas, los propdsitos y los alcan-
ces de la planificacion de la tarea educativa por medio
del planeamiento didactico, utilizando este conoci-
miento para desarrollar el rol especifico y significativo
que le corresponde como planificador de una préactica
pedagogica efectiva.

« Explicar las implicaciones que tiene el enfoque curri-
cular constructivista en la caracterizacion de cada uno
de los elementos o componentes del planeamiento
didactico emitiendo juicios de valor para su efectiva
aplicacion en la practica educativa.

4. CONTENIDOS

Unidad 1. Didactica. Base tedrica

Objetivos:

« Comprender los conceptos, principios y caracteristi-
cas de educacion, ensefianza, aprendizaje, analizan-
do las tendencias pedagogicas modernas para innovar
la ensefianza.

* Interpretar los principios de la didactica por medio del
analisis y sintesis del conocimiento a fin de ejercer el
dominio del proceso ensefianza-aprendizaje y sus in-
tervinientes.

+ Emitir juicio sobre los diferentes enfoques didacticos,
a partir de la experiencia personal en el desarrollo del
proceso ensefianza y aprendizaje, para seleccionar y
aplicar el mas adecuado a nuestros tiempos.

Contenidos:
+ Conceptos basicos:

—Aprender, curriculo, desarrollo curricular, didactica,
educar, ensefiar, formar, instruir, paradigma, apren-
der a aprender.

+ El campo de la didactica.

—El proceso de ensefianza fundamentado en el con-
texto sociohistorico e ideoldgico.

+ Ciencias que contribuyen con la didactica.

—Pedagogia.

—Psicologia.

—Sociologia (Sociologia de la Educacién).

—Epistemologia.

—Deontologia.

—Axiologia.

+ Enfoques de la ensefianza

—Centrado en el contenido (clasico, tradicional, inte-
lectual e individual).

—Centrado en habilidades.

—Centrado en competencias (conocimiento, habilida-
des y actitudes).

* Principios didacticos:

—Unidad del carécter cientifico e ideoldgico.

—Vinculacion de la educacion con la vida, el medio
social y el trabajo.

—Unidad de lo afectivo y cognitivo en el proceso de la
formacion de la personalidad.

—Unidad de lo instructivo, educativo y desarrollador
en el proceso de formacién de la personalidad.

—Caracter colectivo e individual de la educacién y res-
peto a la personalidad del educando.

—Unidad entre la actividad pedagogica, la comunica-
cion y la personalidad del educando.

—La inclusién como respuesta didactica a la participa-
cion de todos los estudiantes.

—Acciones para la aplicacion al proceso pedagégico.

Unidad 2. Objetivos. ;Para qué se aprende y se
ensefa?

Objetivo:

+ Explicar la ensefianza en funcién de la educacién,
atendiendo a los requisitos que contribuyen a la for-
macion y desarrollo de habilidades, para el logro de
aprendizajes significativos vinculados a su practica en
el aula.

+ Explicar la importancia de clasificar los objetivos en
los diferentes niveles de generalidad segin su com-
plejidad, atendiendo a la funcién pedagogica para el
esclarecimiento de las caracteristicas de los objetivos
educativos e instruccionales.

Contenidos:
* Fines y objetivos de la educacion nacional.
+ Objetivos. Clasificacion.
—Segun el nivel de generalidad: Generales. Particula-
res o parciales. Especificos.
—Atendiendo a la funcion pedagégica: Educativos.
Instructivos.
* Las habilidades.
—Requisitos para su construccién y desarrollo.
—Clasificacion de las habilidades. Préacticas o profe-
sionales. Docentes. Intelectuales o tedricas.
+ Niveles de asimilacién del conocimiento (contenido).
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+ Recomendaciones metodoldgicas para la formulacion
de los objetivos generales, particulares y especificos.
Ejemplos.

Unidad 3. El contenido. ;Qué se aprende y se
ensefa?

Objetivo:

+ Explicar la importancia de los modelos did&cticos que
suelen estar presentes en la ensefianza de las discipli-
nas y su influencia en la toma de decisiones sobre qué
ensefiar para mejorar su practica educativa.

+ Determinar y explicar las dimensiones del contenido y
su vinculacién con el conocimiento, para determinar el
sistema de habilidades mas significativas que se pue-
dan asociar a los conocimientos de la ciencia.

« Explicar cuales son los diferentes tipos de contenidos
y sus caracteristicas fundamentales utilizando este co-
nocimiento para poder identificar los necesarios den-
tro de la estructura de la actividad profesional.

Contenidos:
+ Las dimensiones del contenido.

—Sistema de conocimientos: Objetos en movimiento:
hechos o fenémenos. Conceptos. Leyes. Principios.
Teorias.

—Sistema de habilidades (relaciones del ser humano
con el objeto):

—Habilidades practicas o propias de la ciencia.

—Habilidades docentes, tedricas o intelectuales.

—Sistema de valores.

+ El sistema de habilidades de la asignatura.

—Niveles de sistematicidad del contenido: Fendmeno.
Concepto. Ley. Teoria.

—Habilidades vinculadas con el contenido.

—Criterios para la seleccion de los contenidos de
la asignatura: Factor social. Factor Iégico. Factor
psicoldgico. Factor didactico. Propuestas de fases
para la seleccion de los contenidos.

* La estructuracién de los contenidos de la asignatura.

—Principios didéacticos: Cientifico. Sistematizacion.
Relacion entre disciplinas.

* Modelos didacticos

—Tradicional (transmision-recepcion).

—Conductista.

—Ensefianza por descubrimiento.

—Constructivista.

Unidad 4. Metodologia. ;Cémo se aprende y se

ensena?

Objetivo:

Establecer estrategias de indagacion e innovacién
didactica a partir de los principios de intervencion
educativa, técnicas metodologicas, globalizacion e
interdisciplinariedad para la eficiencia y eficacia de su
practica educativa.

Caracterizar los métodos y medios de ensefianza, y su
aplicacion como forma que oriente el proceso de ense-
fianza-aprendizaje para mejorar su practica educativa.
Desarrollar estrategias de aprendizaje utilizando de
forma adecuada los recursos didacticos para que los
estudiantes sean capaces de aprender a aprender.

Contenidos:

Cualidades y dimensiones del método de ensefianza.
Niveles de asimilacién del contenido (reproductivo,
productivo y creativo).

* Aspectos del método de ensefianza: Instructivo-edu-

cativo. Externo e interno. Légico y psicolégico.
Clasificacién y caracterizacion de los métodos en el
proceso de ensefianza aprendizaje: Expositivo. Re-
productivo. Productivo-creativo. Problémico. Basado
en proyectos. Investigativo.

Los procedimientos de la ensefianza.

—Clasificacion.

—~Por la introduccién de un contenido.

—Por el dominio de las habilidades practicas.

Los recursos didacticos o medios de ensefianza.
Funciones de los recursos didacticos:

Unidad 5. Modo o forma. ;Dénde y cuando se de-
sarrolla el proceso de ensefianza-aprendizaje?

Objetivo:

Explicar los principios del proceso pedagdégico por me-
dio de la tesis fundamental de la psicopedagogia a fin
de permitir la aplicacion de los mismos de forma mas
especializada y particular.

Explicar los principios didacticos en el proceso peda-
gbgico al disefar los diferentes planes didacticos, me-
diante la practica docente para mejorar el proceso de
ensefianza aprendizaje.

Contenidos:

Formas organizativas del proceso de ensefianza-
aprendizaje.
—Criterios para su clasificacion.



—Atendiendo al numero de participantes en el proce-
so (tutorial o individual y grupal).

—En correspondencia con los niveles de acercamien-
to a la vida (de caracter académico, de caracter
practico profesional, de caracter investigativo).

—Tipologia de clases

—Introduccion del nuevo contenido.

—Asimilacién o desarrollo del contenido.

—Sistematizacion del contenido.

—Evaluacion del aprendizaje.

+ Forma organizativa de las clases (caracterizacion, es-
tructura metodoldgica y tipos).
—Conferencia.
—Seminario.
—Clase préctica.
—Practicas de laboratorio, entre otros.

Unidad 6. Planeamiento. ¢ Por qué es importante
planificar la tarea escolar?

Objetivo:

+ Discernir y comprender los mecanismos de analisis
y construccion del planeamiento de la tarea escolar,
utilizando este conocimiento para la organizacion del
mismo.

+ Explicar en qué consiste cada una de las caracte-
risticas de la planificacion didactica del proceso de
ensefianza-aprendizaje, aplicandolas para orientar el
proceso y los elementos de la tarea docente.

Contenidos:

+ Planeamiento del proceso ensefianza-aprendizaje.

+ Caracteristicas de los planes.

* Procesos y elementos en el planeamiento de la tarea
escolar.

+ Fases en el planeamiento del proceso ensefianza-
aprendizaje.
—Diagnostico: situacion del alumnado.
—Programacion.

+ Disefio de plan anual, plan de unidad y plan de clase
o diario.

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

El desarrollo y logro de las competencias esperadas en
esta asignatura ofrece retos importantes en la conduc-
cion del proceso de ensefianza-aprendizaje, de ahi que
la metodologia que se implemente debe brindar a los fu-
turos profesionales de la educacién diversidad de expe-

riencias y conocimientos significativos. Por consiguiente,
esta metodologia debe estar basada en la indagacion
critica, el andlisis de la realidad institucional, centrada en
las diversas aproximaciones teoricas y en la investiga-
cion educativa, con el fin de articular un saber y un saber
hacer en la ensefianza.

Es por ello que la metodologia propuesta debe propiciar
la formacién y el desarrollo de habilidades profesiona-
les, no solo a partir de los métodos y procedimientos
generales, sino también empleando las reglas y tareas
instruccionales que rigen el aprendizaje significativo y
que aseguren la continuidad del conocimiento previo del
estudiante y la aplicacién de este con un fin productivo,
utilizando métodos y procedimientos activos y modelos
de andlisis de interpretacion.

Por su naturaleza, la didactica requiere de una metodo-
logia que involucre al alumno como nucleo central del
aprendizaje. Por tanto, las orientaciones metodoldgicas
deben concentrarse en la perspectiva de una escuela
mas efectiva. Organizar y analizar situaciones de apren-
dizaje es disponer de las competencias profesionales
necesarias para imaginar y crear situaciones de apren-
dizaje que la didactica contemporanea considera como
situaciones amplias, abiertas, con sentido y control, que
hacen referencia a un proceso de investigacion, identifi-
cacién y resolucion de problemas.

Es importante considerar que los estudiantes presentan
diferentes niveles en su desarrollo fisico, emocional e
intelectual que responden a caracteristicas individua-
les de su realidad concreta (atencion a la diversidad).
A partir de estas se puede presentar una diversidad de
experiencias que posibilite abordar metodologicamente
los conceptos basicos propuestos y los componentes
practicos en la asignatura como: expresion de concep-
tos en forma oral y escrita, lectura critica de textos, ana-
lisis de casos hipotéticos, dilemas morales, discusion de
grupos, ensayos, exposiciones, conferencias, debates
grupales, discusion y aclaracién de ideas y presentacion
de conclusiones, proyectos de investigacidn, analisis de
material de apoyo y bibliografia especializada, trabajos
de campo, entre otros.

6. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

La practica reflexiva de los procesos evaluativos requie-
re que los profesores comprendan que no son jueces de



los resultados obtenidos por los estudiantes ni la Unica
autoridad en el saber. Por el contrario, debe pensarse a
si mismo como creador de situaciones de aprendizaje,
como un profesional que critica objetivamente su practi-
ca en el aula y, sobre todo, que se muestra respetuoso
del proceso de aprendizaje.

Por las caracteristicas de la asignatura, se deben selec-
cionar actividades de evaluacion coherentes con las rea-
lizadas en clase para determinar la adquisiciéon y com-
prensién de conceptos, procedimientos y actitudes en
relacién al dominio de logros planteados. Se recomienda
exponer a los estudiantes a situaciones problema que
impliquen la resolucién por medio de actividades concre-
tas: analizar, explicar, representar, argumentar, predecir,
crear. Asi los estudiantes pueden aplicar su aprendizaje
a nuevas situaciones.

Algunas de las estrategias de evaluacion que pueden
utilizarse son: observacion, actividades de simulacion,
actividades de experimentacion, revision de trabajos,
diario reflexivo, actividades experimentales, pruebas
especificas —orales y escritas—; asimismo insistir en
evaluar la utilizaciéon de términos mas que la memori-
zacion. También se debe evaluar el alcance de los con-
tenidos (conceptuales, procedimentales y actitudinales)
reconociendo el grado y los niveles de profundizacion
y comprension, asi como la capacidad para utilizarlos
convenientemente.

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alvarez de Zayas, C. (1999) Didéctica, pueblo y educa-
cion. La Habana, Cuba.

Alvarez de Zayas, C. (1989) Fundamentos tedricos de
la direccién del proceso docente-educativo en la
Educacion Superior cubana. Cuba: ENPES.

Alvarez de Zayas, C. (1994) Perfeccionamiento de los
planes de estudio de la Educacion Superior. Cuba:
ENPES.

Ander, Egg. (1995) La planificacién educativa. Concep-
tos, métodos, estrategias y técnicas para educa-
dores. Editorial Magisterio del Rio de la Plata.

Angulo, F. y Blanco, N. (2004) Teoria y desarrollo del
curriculum. Madrid: Ediciones Morata.

Arnaz, J. A. (1981) La planeacion curricular. México: Tri-
llas.

Avolio de Cols, Susana. (1979) Planeamiento del proce-
S0 ensefianza-aprendizaje. Argentina: Ediciones

Marimar.

Bruer, J. T. (1995) Escuela para pensar. Una ciencia del
aprendizaje en el aula. Barcelona: Paidds.

Carfiedo Iglesias, Carlos Manuel. Fundamentos teoricos
para la implementacion del proceso de ensefianza
y aprendizaje. Ciefuegos, Cuba: Universidad de
Cienfuegos “Carlos Rafael Rodriguez”.

Castillo Arredondo, Santiago. (2010) Evaluacion educa-
tiva de aprendizaje y competencia. Madrid: UNED
Pearson.

Comenio, Juan Amds. Didéctica Magna. Edit. Reus. S.A.

Diaz Barriga, F. (2000) Metodologia de disefio curricular
para Educacion Superior. México: Trillas.

Diaz Barriga, A. (1980) “Un enfoque metodoldgico para
la elaboracion de programas escolares”. Perfiles
Educativos, No. 10, CISE-UNAM, México.

Diaz Barriga, A. (2000) Didactica y Curriculo. México,
D.F.: Paidés.

Dominguez Garrido, Maria Concepcion. (2004) Didacti-
ca de las Ciencias Sociales para Primaria. Madrid:
Pearson Educacion.

Estebaranz, Garcia, A. (1999) Didactica e innovacion cu-
rricular. Segunda Edicion. Universidad de Sevilla.
Esparia.

Medina Rivilla, A. (2002) Didactica general. Madrid:
Pearson Educacion.

Moran Oviedo, P. (1997) La docencia como actividad
profesional. México: Gernika.

Nérice, Imideo G. (1992) Hacia una Didactica General
Dindmica. Madrid: Ediciones Kapelusz.

Pansza, M. (1999) Operatividad de la didactica. Tomo II.
México, D.F: Gernika.

Pérez Gémez, A. (1988) Comprender y ensefiar a com-
prender. Madrid: Ediciones Morata.

Pinto Villatoro, R. (1992) Saber ensefiar. México: CECSA.

Sacristan, G. (1996) Comprender y transformar la ense-
fianza. Madrid: Ediciones Morata.

Saenz Barrios , O. (1994) Didactica General. Un enfo-
que curricular. Espafa: Marfil.

Sancho, J. M. (2001) La problematica de la evaluacion.
Barcelona: LAIA.

Tomaschewski , Karlltlein. (1974) Didactica General. Mé-
xico D.F.: Grijalvo.

Torre De La, Saturnino. (1993) Didéactica y curriculo. Ba-
ses y componentes del proceso formativo. Dykin-
son, S.L.

Tinoco, M. (2000) Educacion basada en competencias
en el ambito de la Educacion Superior. Revista
DIDAC N.o 37 P. 30-34. Centro de Desarrollo Edu-



cativo. Universidad Iberoamericana.

SiTios WeB

Comisién Europea. (2004) Competencias clave para un
aprendizaje a lo largo de la vida: http://www.edu-
castur.princast.es/info/calidad/indicadores/doc/
comision_europea.pdf.

Las Competencias en la Educacion : http://www.oriapat.
net/documents/las competencias en la educacio-
nescolar_CesarColl.pdf.

SEMINARIO PREVENCION DE LA
VIOLENCIA INTRAFAMILIAR'Y DE
GENERO

1. GENERALIDADES

+ Numero de orden: 15

+ Cddigo: SPVIG

* Prerrequisito: 0

+ NUmero de horas clase por ciclo: 40 horas

+ Duracion de la hora clase: 50 minutos

« Duracion del ciclo en semanas: 16 semanas, minimo
* Unidades Valorativas: 2 UV

« |dentificacion del ciclo académico: Il

2. DESCRIPCION

El presente seminario pretende propiciar en los estudian-
tes de docencia cambios que se deben realizar desde la
escuela para promover la implementacion de programas
y estrategias innovadoras de prevencion y proteccion de
la violencia social con énfasis en la violencia intrafamiliar,
escolar y de género.

El seminario pretende ademas generar conocimientos
que les permitan desarrollar la capacidad de realizar un
analisis critico de la realidad salvadorefia y la implemen-
tacion de estrategias integrales de solucién como agente
de cambio social.

Los contenidos a desarrollar contribuirdn a educar inte-
gralmente a la persona, por lo que se abordaran con un
enfoque constructivista para fortalecer los ambientes de
convivencia en la familia, en la escuela y en la comuni-
dad, tales como: educacién integral de la sexualidad y
género, prevencion de la violencia de género/desapren-
diendo la violencia de género, educacion para la equidad
e igualdad de género en el &mbito escolar, fortaleciendo

la cultura de la denuncia. A la vez, hace referencia a
los temas relacionados con la convivencia familiar: el rol
de la familia; familia y entorno, estrategias para la iden-
tificacion y prevencién de la violencia intrafamiliar. Asi
como la importancia de una convivencia escolar para
una cultura de paz, definicién de convivencia escolar,
factores que inciden en la convivencia familiar, escolar y
comunitaria, expresiones de violencia escolar contra los
miembros de la comunidad educativa, la escuela como
un factor de proteccion ante la violencia social.

Este seminario es eminentemente vivencial, fundamentado
en conocimientos tedricos que aportan al autoconoci-
mento del estudiante de docencia y al desarrollo de una
actitud autocritica. Para lograr lo anterior, la propuesta
de intervencion en el aula debe promover una actitud
activa del estudiantado, ser protagonista de la actividad
diaria y de su propio aprendizaje; asimismo, el rol del
docente debe ser de agente mediador y facilitador de los
procesos educativos que permitan debates, elaboracion
de proyectos, talleres, trabajo cooperativo y colaborativo,
tutorias, entre otros.

Se propone una evaluacién de proceso, sumativa y for-
mativa, a través de estudio de casos, ensayos, monogra-
fias, investigaciones, trabajos en equipo e individuales.
Considerando lo anterior, el seminario permitira que los
futuros educadores tenga una actitud asertiva y proacti-
va que facilite el disefio de estrategias de intervencidn
basadas en la prevencion y sensibilizacion del grupo social,
tanto de nifios y adolescentes.

3. OBJETIVO GENERAL

+ Elaborar y aplicar estrategias metodologicas que con-

tribuyan al fortalecimiento de la convivencia interper-
sonal, familiar y escolar con un enfoque de derecho
que promueva la participacion intersectorial.

4. CONTENIDOS
Unidad 1. Convivencia interpersonal y de género

Objetivos:

+ Contribuir al desarrollo de teorias, lineamientos, estra-
tegias, métodos vy técnicas apropiadas para prevenir,
confrontar y erradicar el problema de la violencia des-
de el ambito educativo.

+ Facilitar el desarrollo de herramientas metodoldgicas
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y estrategias de prevencion y atencion educativas de
la violencia intrafamiliar y de género.

Contenidos:

+ Marco histérico de la sexualidad y género como puesta
politica.

+ Salud sexual y reproductiva.

* Género y educacion integral de la sexualidad.

—Analisis e interpretacion del proceso de la educa-
cion integral de la sexualidad.

—Relacién entre género, sexualidad y educacion inte-
gral de la sexualidad.

—Mitos y creencias sobre sexualidad y género. Estra-
tegias de desmitificacion.

—Anélisis de casos sobre mitos y creencias de sexua-
lidad y género.

—Corresponsabilidad en el autocuidado y cuidado de
otros para la prevencién de la violencia de género.

* Prevencion de la violencia de género:

—Violencia de género: tipos, causas y consecuencias.

—Factores de riesgos y vulnerabilidad de la violencia
de género (género, victima y victimario).

—Educacién para la equidad e igualdad de género en
el ambito escolar.

* Fortalecimiento de una cultura de denuncia.

—Marco legal internacional y nacional para la preven-

cion y atencion de la violencia de género.
* Marco internacional

—Declaracion Universal de los Derechos Humanos.

—Convencion Internacional sobre la Eliminacion de
todas las Formas de Discriminacion Racial.

—Convencién de los Derechos del Nifio.

—Protocolo Facultativo sobre Trata de Personas, CE-
DAW.

—Convencion Interamericana para Prevenir, Sancio-
nary Erradicar la Violencia contra la Mujer “Conven-
cion de Belem do Para”.

+ Marco nacional

—Ley de Proteccién Integral de la nifiez y Adolescen-
cia (LEPINA).

—Ley Contra la Violencia Intrafamiliar.

—L ey especial Integral Para una vida Libre de Violencia.

—Ley General de Educacion y su reglamento.

—Politica Nacional de la Mujer.

—Ley de Igualdad, Equidad y Erradicacién de la Vio-
lencia contra la Mujer.

—Ley de Igualdad y Prevencion de riesgo en los luga-
res de trabajo.

—Ley de la Juventud.

—Ley de acceso a la informacién publica.
* Redes de apoyo para la prevencién y atencion de la
violencia intrafamiliar y de género.

Unidad 2. Convivencia familiar

Objetivos:

+ Contribuir desde la formacion docente a la prevencion
de la violencia intrafamiliar y de género, fortaleciendo
la convivencia familiar, escolar y comunitaria para una
cultura de paz con enfoque de derechos.

* Generar experiencias pedagogicas de aprendizaje por
medio de la implementacion de metodologias innova-
doras y participativas que permitan el logro significati-
vo en el desarrollo integral de los educandos.

Contenidos:

* El rol de la familia.

—Convivencia familiar y relaciones humanas. Estable-
cimiento de normas y organizacién en el hogar.

—Importancia del autoconocimiento, autoestima y au-
tonomia.

Familia y entorno.

—Educacién en valores.

—Familia, escuela y comunidad.

—Medios de comunicacién.

Estrategias para prevenir la violencia intrafamiliar.

—Violencia intrafamiliar, ciclo y como identificar.

—Desarrollo de habilidades y estrategias para preve-
nir la violencia intrafamiliar

+ i Qué es misoginia y como se manifiesta?

Lenguaje inclusivo

Unidad 3. Convivencia escolar

Objetivos:

* Desarrollar las capacidades para generar espacios
de convivencia en la escuela para la eficiencia de los
aprendizajes.

+ Gestionar procesos para la mejora del clima institucio-
nal y ambientes de convivencia con miembros de la
comunidad educativa comunidad en general, organi-
zaciones locales y municipales.

Contenidos:
+ Definicion de convivencia escolar.
—Enfoque ecolégico y psicosocial.
—Marco Legal para la prevencion de violencia escolar.
+ Factores que inciden en la convivencia escolar y co-
munitaria.



+ Expresiones de violencia escolar contra los miembros
de la comunidad educativa.
—Estrategias metodoldgicas para mejorar la convi-
vencia escolar.
—Participacién estudiantil para la convivencia escolar.
+ La escuela como un factor de proteccién ante la vio-
lencia social
—Modalidades de organizacion y gestion intersectorial.
+ Normas de convivencia en los centros educativos

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Para el logro de los objetivos propuestos en el semina-
rio de Prevencion a la Violencia Intrafamiliar y de Género
se propone un enfoque constructivista desde el cual los
estudiantes construyan sus aprendizajes, basados en los
presaberes y en las experiencias previas, que les permi-
ta actuar de manera critica, reflexiva y propositiva para
lograr la cultura de prevencion y proteccion con enfoque
de derecho en su préactica docente y en la sociedad en
general.

Permite a los estudiantes analizar en equipo los plan-
teamientos presentados, generar propuestas o asumir
una postura frente a ellos; también le exige al estudiante
indagar, investigar, observar, descubrir y resolver pro-
blemas. En correspondencia, el docente como agente
mediador de los procesos que conducen a los estudian-
tes a la construccion del conocimiento y a la adquisicion
de capacidades, debe apropiarse de nuevas formas
de aprender. Por ello, la propuesta de intervencion en
el aula promueve una actitud activa del estudiantado,
protagonista de la actividad diaria de su propio apren-
dizaje. En correspondencia con dicho rol, se proponen
las siguientes actividades: debates, proyectos, talleres,
trabajo cooperativo y colaborativo, dindmicas grupales,
tutorias docentes colaboradoras presenciales (indivi-
duales y de pequefio grupo) y no presenciales (tutorias
online y otros), que permitan el dialogo abierto para de-
sarrollar capacidades de escucha donde los estudiantes
expongan sus propios puntos de vista. De esta manera
se lograré la construccion de aprendizajes significativos.

6. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

En este seminario se concibe la evaluacion como un pro-
ceso formativo, continuo y de retroalimentacion del apren-
dizaje-ensefianza. Por tanto, la evaluacion sera fuente de
informacién significativa para tomar decisiones de mejora

del desempefio y del aprendizaje del estudiantado y de
los docentes formadores, asi como para orientar y mejorar
la préctica docente de los futuros docentes.

La evaluacién del proceso educativo se realizara a
través de estudio de casos, ensayos, monografias, in-
vestigaciones, trabajos en equipo e individuales, obser-
vaciones sistematicas, pruebas escritas y orales. Y se
concluird con el disefio de un Plan de Mejora para la
convivencia escolar con enfoque de derecho y gestién
intersectorial e interinstitucional.

Se recomienda la aplicacién de autoevaluacion, hete-
roevaluacion y coevaluacién para valorar y retroalimen-
tar el proceso educativo.
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TECNOLOGIA Y EDUCACION
1. GENERALIDADES

+ Numero de orden: 16

« Codigo: TE

* Prerrequisito: 0

 NUmero de horas clase por ciclo: 100 horas

+ Duracion la hora clase: 50 minutos

« Duracion del ciclo en semanas: 16 semanas, minimo
* Unidades Valorativas: 5 UV

« |dentificacion del ciclo académico: [V

2. DESCRIPCION

El uso generalizado de las tecnologias ha desarrollado
grandes cambios en la humanidad, y uno de los campos
en los que ha incidido con mayor impacto es el de la
educacion. Ante esta realidad es necesario innovar los
procesos de ensefianza-aprendizaje utilizando estrate-
gias que involucren el uso adecuado de las tecnologias,
entendidas como los diferentes recursos creados por el
ser humano en beneficio de la satisfaccion de necesida-
des. Estas no se pueden limitar Unicamente a las tecno-
logias de la informacién y la comunicacién (TIC) porque
se restringen al uso de internet y computadoras; por esta
razon se propone que en el desarrollo de la asignatura
se amplie con otro tipo de recursos como teléfonos mé-
viles, microscopios, television.

La asignatura Tecnologia y Educacién propone desarro-
llar competencias en docentes en formacion para el dise-
fio, desarrollo e implementacion de recursos didacticos
utilizando las tecnologias como herramientas de trabajo

para innovar la practica pedagogica y haciendo uso de
entornos virtuales de aprendizaje en el proceso educa-
tivo, tanto en la educacion presencial como en la virtual.

La asignatura consta de seis unidades de estudio. La
primera introduce la tecnologia al servicio de la educa-
cion, haciendo énfasis en la importancia de esta como
recurso educativo integrado al curriculo. La segunda y
la tercera invitan a utilizar aplicaciones y software es-
pecializados en el proceso de ensefianza y aprendiza-
je. La unidad cuatro permite conocer la metodologia de
proyectos colaborativos como alternativa para integrar
la tecnologia al curriculo. La quinta unidad fundamenta
la ensefianza virtual, y en la sexta se aplica a un proce-
S0 bésico de disefio instruccional en entornos virtuales;
ambas unidades familiarizaran al estudiantado con con-
ceptos bésicos de educacion virtual: LMS (Learning Ma-
nagement System: Sistema de gestion de aprendizaje) y
CMS (Content Management System: Sistema de gestion
de contenidos). En su conjunto, la asignatura conduce a
un proceso escalonado y légico que incide en la innova-
cion de la practica docente.

La asignatura propicia en el docente en formacién un
sentido de innovacién y evidencia los diferentes momen-
tos de ensefianza aprendizaje por medio del portafolio
electrénico u otras estrategias, lo que enriquece las futu-
ras practicas pedagdgicas y la retroalimentacion.

El docente en formacion podra conocer alternativas de
entornos de ensefianza y aprendizaje que minimicen la
vulnerabilidad ante diferentes acontecimientos que lo
ausentan del proceso presencial, atendiendo a la diver-
sidad en el aula. Esta asignatura espera servir de base
en la carrera de profesorado, por lo que sera importante
revisarla periodicamente para incorporar actualizacio-
nes.

3. OBJETIVO GENERAL

* Integrar de forma didéactica las tecnologias, investigan-
do y utilizando diversas aplicaciones y recursos tecno-
l6gicos al servicio de la educacion, con el propésito de
innovar la practica pedagogica.

4. CONTENIDOS

Unidad 1. La tecnologia al servicio de la educa-
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Objetivo:

+ Analizar la importancia de la tecnologia, investigando
su impacto en la educacion para que se incorpore
como herramienta en el proceso de ensefianza-apren-
dizaje.

Contenidos:

+ Conceptos de tecnologia educativa y tecnologias de
la informacion y la comunicacion (TIC), explicando y
utilizando.

+ Explicacion y uso de términos basicos de tecnologias
educativas y tecnologias de la informacion y la comu-
nicacion (TIC) en debates o discusiones, entre otros.

+ Caracterizacion y diferenciacion de tecnologias edu-
cativas y TIC.

* Importancia de la tecnologia en la educacion.

* Investigacion y descripcion del impacto de la tecnolo-
gia en educacion y el construccionismo como su fun-
damento pedagégico.

+ Andlisis y explicacion de la importancia de la tecnolo-
gia en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

* Metodologias y recursos que integran tecnologias
para obtener aprendizajes significativos.

* Investigacion y descripcion de diferentes metodolo-
gias y recursos que integran la tecnologia en procesos
de aprendizaje (resolucion de problemas, proyectos y
otros).

+ Uso de diferentes estrategias metodolégicas y recur-
sos en la preparacion de contenidos curriculares inte-
grando tecnologias.

+ Uso de las TIC en el planeamiento didactico.

* |dentificacion de tecnologias que apoyen la planifica-
cion didactica.

* Propuesta de desarrollo de contenidos curriculares
con el uso de tecnologias.

+ Seleccion de estrategias que apoyen la atencion a la
diversidad en el aula utilizando tecnologias.

Unidad 2. Aplicaciones tecnoldgicas al servicio
de la educacion

Objetivo:

+ Utilizar diferentes aplicaciones tecnoldgicas investi-
gando y seleccionando herramientas que le apoyen
en el proceso educativo.

Contenidos:
* Aplicaciones tecnoldgicas: conceptos basicos, tipos
de software, internet.
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+ Explicacion de conceptos basicos: software de pro-
ductividad, software simuladores, software educativos
disefiados previamente, software para desarrollar
apoyos educativos, internet.

« Software de productividad.

« Explicacion de conceptos basicos y uso de procesa-
dores de texto, hojas electrénicas, presentaciones
multimedia en el desarrollo de contenidos curriculares.

* Internet en la educacién.

* Exploracion de la world wide web al servicio del proce-
so de ensefianza y aprendizaje.

+ Uso de la web 2.0 como herramienta en el proceso de
ensefianza y aprendizaje.

* Investigacion en la web sobre contenidos educativos.

+ Uso de articulos investigados en la web para el desa-
rrollo de contenidos curriculares.

Unidad 3. Software especializado para el apren-
dizaje

Objetivo:

* |dentificar y analizar la pertinencia de diversos soft-
ware educativos seleccionandolos y disefiando herra-
mientas para utilizarlos como recurso didactico.

Contenidos:

+ Software educativos disefiados previamente.

* Blsqueda y seleccién de software educativo en sitios
web.

+ Uso de software educativo disefiados previamente.

+ Software simuladores educativos.

+ Exploracion y seleccion de simuladores educativos.

+ Uso de simuladores en el desarrollo de contenidos
curriculares.

+ Software para disefiar apoyos educativos.

+ Descripcién de algunos apoyos educativos: mapas
conceptuales, sopas de letras, crucigramas, software
para evaluacion entre otros.

+ Uso de software para disefiar apoyos educativos.

Unidad 4. Proyectos colaborativos para integrar
las TIC en educacion

Objetivo:

« Aplicar con creatividad la metodologia de proyectos
colaborativos utilizando las tecnologias como herra-
mienta para innovar la practica docente.

Contenidos:



Introduccién al trabajo colaborativo con apoyo de las
tecnologias.

Investigacion y descripcion de la importancia del tra-
bajo colaborativo con apoyo de las tecnologias en el
proceso educativo.

Andlisis y explicacion de las tecnologias como herra-
mientas facilitadoras del trabajo colaborativo en el aula.
Metodologia de aprendizaje basada en proyectos co-
laborativos con tecnologias.

Andlisis y descripcion de la metodologia de proyectos
colaborativos utilizando las tecnologias como herra-
mienta de apoyo.

Investiga y utiliza en la propuesta de proyectos cola-
borativos las herramientas Web 2.0 (un blog, una Wiki,
foros de discusion o redes sociales).

Elaboracién de propuesta de un proyecto colaborativo
con el uso de herramientas tecnoldgicas

Unidad 5. Fundamentos de las tecnologias en
educacion virtual

Objetivo:

+ Describir entornos virtuales de aprendizaje por medio
del analisis de los elementos del disefio instruccional
para utilizarlos en la formacion virtual.

Contenidos:

+ Conceptos y enfoques pedagogicos en el marco de la
formacion virtual.

Investigacion y definicion de los conceptos bésicos de
la formacion virtual: tutor, administrador, entorno vir-
tual, plataforma, material educativo virtual (objetos de
aprendizaje), disefio instruccional, sociedad del cono-
cimiento y otros.

Analisis y descripcion del constructivismo y construc-
cionismo como enfoques pedagégicos para la forma-
cion virtual.

Disefio instruccional para la formacién virtual.
Identificacion y descripcion de los elementos que for-
man parte del disefio Instruccional para la formacién
virtual.

Elaborar una propuesta de un contenido virtual consi-
derando los elementos del disefio instruccional.
Entornos virtuales de aprendizaje al servicio de la edu-
cacion.

Identificacion y descripcion de un entorno virtual de
aprendizaje.

Uso de un entorno virtual de aprendizaje para la crea-
cion y publicacion de tareas en una plataforma virtual.

Unidad 6. Aplicacion del disefio instruccional en
educacion virtual

Objetivo:

* Aplicar adecuadamente los elementos del disefio
instruccional experimentando en el entorno virtual de
aprendizaje para la creacion de un aula virtual.

Contenidos.

* Roles y funciones en la educacién virtual.

+ Discriminacion de los roles en la educacion virtual.

+ Descripcion de las funciones de los roles en la edu-
cacién virtual (estudiante, tutor, administrador de la
plataforma).

* Entornos virtuales de aprendizaje para la formacién
docente virtual.

+ Experimentacién de la formacién docente virtual en
entornos virtuales de aprendizaje.

Utilizacion de entornos virtuales de aprendizaje para
la creacion y publicacién de recursos educativos (ob-
jetos de aprendizaje, foros, chat, contenidos, activida-
des) de acuerdo a su especialidad en un aula virtual.

Practicas adecuadas para el disefio instruccional en

un entorno virtual.

+ Identificacion y experimentacion de précticas adecua-
das en el disefio instruccional en un entorno virtual
(ética en la comunicacion, redaccion, organizacion de
recursos, evaluacion en el entorno virtual de aprendi-
zaje y otros).

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

El proceso de ensefianza y aprendizaje se desarrollara
en un ambiente activo y participativo apoyado por las
tecnologias en el que la metodologia ha de motivar a es-
tudiantes a aprender cdmo integrar la computadora, in-
ternet, diversas aplicaciones de uso educativo, entornos
virtuales de aprendizaje y otros recursos tecnolégicos.
En esta asignatura, una de las formas de interaccion
entre docentes y estudiantes serd por medio de la co-
municacion virtual, tales como correo electronico, blogs,
entornos virtuales de aprendizaje entre otros.

El estudiantado sera gestor de sus nuevos conocimien-
tos, en un ambiente de trabajo en equipo de forma cola-
borativa y por proyectos; la practica de valores y la ética
en la comunicacion virtual seran importantes al compar-
tir por medio de foros virtuales o redes sociales.

La atencion a la diversidad seré un eje de trabajo por lo
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que se hara énfasis en los ritmos y estilos individuales
de aprendizaje y en el desarrollo de habilidades para el
trabajo colaborativo.

Se recomienda integrar la teoria con la practica al mismo
tiempo con el objetivo de desarrollar las competencias
que el programa propone.

Se fomentara la investigacion critica sobre temas y con-
tenidos relacionados con las tecnologias TIC usando
como fuentes de informacion el Internet y otros recursos
bibliograficos.

Al mismo tiempo se propone la estrategia del portafolio
electrénico que consiste en un registro digital como re-
curso clave en el meta aprendizaje, ayuda a gestionarlo
y a su construccién con el propdsito de compartir cono-
cimientos y organizar los trabajos de cada estudiante.
Presenta algunas ventajas como reduccion del trabajo
de archivar, clasificar y ordenar los materiales acumula-
dos por cada uno. El portafolio electronico plasma en un
documento digital la secuencia de procesos, para imple-
mentarlo se sugiere que disponga de objetivos determi-
nados, contengan los trabajos realizados o evidencias y
reflexiones personales.

6. ESTRATEGIAS EVALUACION

El sistema de evaluacion de la asignatura ha de realizar-
se con base a los indicadores de logro de cada una de
las unidades. Se busca desarrollar las competencias de
la integracion de la tecnologia al servicio de la educacion
en docentes en formacién. La asignatura presenta seis
unidades, logrando que el proceso de evaluacion sea
constante y continuo, esto permite evaluar en periodos
cortos, brinda mayores oportunidades al estudiantado
para superar deficiencias, verificar sus avances, sin es-
perar hasta concluir el ciclo.

Con el propdsito de apoyar al proceso de evaluacién se

sugieren algunas actividades y estrategias tales como:

* El portafolio electrénico, en el que cada estudiante
sistematice y relina la experiencia del aprendizaje de-
sarrollado durante el ciclo.

* El uso de la rbrica, permite verificar el nivel de avan-
ce de los estudiantes con criterios establecidos.

« Los mapas conceptuales, ilustran la integracién de
una o mas recursos disponibles en internet (blog, wiki,
redes sociales) permitiendo verificar la organizacién
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de ideas, habilidad de sintesis, entre otras.

+ El proyecto colaborativo, como metodologia para in-
tegrar las tecnologias al curriculo, siendo uno de sus
beneficios la demanda del trabajo en equipo.

+ La creacion de un entorno virtual, el cual requiere el
dominio de los roles como estudiante y docente, la
creacion de un disefio instruccional y la creacién de
recursos educativos.

+ Los ejercicios practicos, donde se aplique software de
productividad al desarrollo de proyectos pedagdgicos
que podrian ser utilizados como apoyo instruccional.

* Preparacion de recursos educativos integrando las
tecnologias.

Para el proceso de evaluacion sera importante la defini-

cion de criterios, los cuales han de ser conocidos por el

estudiantado, entre los cuales se sugieren los siguientes:

* Coherencia de las ideas.

+ Muestra de valores y principios éticos en la comunica-
cion presencial y virtual.

+ Certeza, pertinencia y claridad en la expresion de
ideas.

+ Capacidad de andlisis y sintesis al realizar investiga-
ciones.

+ Objetividad en la busqueda de informacién.

* Innovacion y creatividad en la redaccién de ideas y
proyectos.

« Participacion activa, dinamica y continua dentro de los
entornos virtuales de aprendizaje.

+ Trabajo en equipo.

« Integracion de tecnologias en 10S procesos curricu-
lares y otros criterios.
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ESTADISTICAII
1. GENERALIDADES

* Numero de orden: 17

* Cddigo: ESTII

* Prerrequisito: Estadistica |

* NUmero de horas clase por ciclo: 80 horas

* Duracion de la hora clase: 50 minutos

+ Duracion del ciclo en semanas: 16 semanas, minimo
+ Unidades Valorativas: 4 UV

* |dentificacion del ciclo académico: IV

2. DESCRIPCION

El curso trata sobre la Estadistica inferencial. Inicia con
el estudio de las variables aleatorias y sus distribuciones
de probabilidad. Luego se analizan las distribuciones
muéstrales y se presenta el tema de estimacién puntual
y por intervalo, culminando con el contraste o prueba
de hipétesis. La asignatura resulta especialmente Util
para cimentar la capacidad investigativa de los futuros
docentes.

3. OBJETIVO GENERAL

Se espera que el futuro docente sea capaz de inves-
tigar variables de interés, realizando estimaciones y
apoyandose en las técnicas de la Estadistica inferencial,
para comprender su comportamiento y aportar criterios
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cientificos para la toma de decisiones. + Distribuciones especiales de variables aleatorias con-
tinuas:

—Distribucién uniforme, distribucion normal.
—Aproximaciones: Binomial por la normal y la de

Poisson por la normal.

En particular, el futuro docente sera competente para:

+ Utilizar con propiedad las distribuciones mas impor-
tantes, identificando las caracteristicas de la variable
aleatoria de interés, con el objeto de seleccionar la
que se ajusta al fenémeno y calcular valores de pro-
babilidad para diferentes sucesos.

+ Determinar tamafios de muestra y estimar parametros
poblacionales en forma puntual y por intervalo, apli-
cando las expresiones de célculo pertinentes y los
niveles de confianza adecuados, y con ello obtener
conclusiones estadisticamente vélidas sobre el com-

Unidad 2. Conceptos basicos de muestreo y dis-
tribuciones muestrales

Objetivo:

« Utilizar y explicar aplicar los conceptos y procedimien-
tos relacionados con la obtencion de muestras y sus
distribuciones.

portamiento de una poblacién, en base a la informa-  Contenidos:

cion obtenida de la muestra. + Muestreo aleatorio simple. Otros tipos de muestreo
* Probar hipétesis estadisticas sobre pardmetros po- aleatorio.

blacionales y sobre las distribuciones de probabili-  « Distribucion muestral de la media. Teorema central del

dad de variables aleatorias, basandose en muestras limite.

representativas tomadas al azar de la poblacion, en
métodos y estadisticos de contraste apropiados, para
interpretar y evaluar el comportamiento de la pobla-
cion y apoyar la toma de decisiones.

« Distribuciéon muestral de la proporcién.

Unidad 3. Estimacion
4. CONTENIDOS Objetivo:
*+ Resolver gjercicios y problemas aplicando los concep-
Unidad 1. Variables aleatorias unidimensionales tosy procedimientos de estimacion estadistica.
y sus distribuciones de probabilidad
Contenidos:
Objetivo: + Estimacion puntual.
* Analizar y aplicar los conceptos y procedimientos —Propiedades deseables de los estimadores puntua-
relacionados con las variables aleatorias y sus distri- les: insesgados y consistentes.
buciones probabilisticas en la soluciéon de problemas  + Estimacion puntual y por intervalo de la media pobla-
cotidianos y /o cientificos. cional.
—Uso de los estadisticos z y t.
Estimacién puntual y por intervalo de la proporcidn
poblacional.

Contenidos: .
* Variables aleatorias discretas.

—Funcién de probabilidad.

—Esperanza matematica, varianza y desviacion es-
tandar.

+ Distribuciones especiales de variables aleatorias dis-
cretas:

—Ensayos de Bernoulli, distribucién binomial, distri-
bucién hipergeométrica, distribucion de Poisson.
Aproximaciones: Hipergeométrica por la binomial;
binomial por la de Poisson.

+ Variables aleatorias continuas.

—~Funcién de densidad de probabilidad, esperanza

matematica, varianza y desviacion estandar.
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—Uso del estadistico z.

Determinacion del tamafio de muestra para estimar
una proporcion poblacional.

Determinacion del tamafio de muestra para estimar
una media poblacional.

Unidad 4. Contraste o prueba de hipétesis

Objetivo:

Explicacién de los diferentes tipos de error y su va-
loracion; y su utilizacion en el analisis estadistico y
probabilistico.



Contenidos:

* Generalidades. Tipos de error en la prueba de hipd-
tesis.

* Prueba referente a una media.
—Uso de los estadisticos z y t.

* Prueba referente a una proporcion.
—Uso del estadistico z.

* Prueba referente a dos medias, con muestras inde-
pendientes.
—Uso de los estadisticos z y t.

* Prueba referente a dos medias con muestras relacio-
nadas.
—Uso del estadistico t.

* Prueba de independencia entre dos variables cualita-
tivas.
—Uso del estadistico ji-cuadrado.

Contenidos Actitudinales

+ Valoracion de la probabilidad como una medida que
ayuda a tomar decisiones en contexto al reconocer la
aleatoriedad y la incertidumbre presente en el mundo
que nos rodea .

* Valoracion de la cultura estadistica se puede lograr
con un mejor entendimiento del mundo que nos rodea,
e interés por considerar que todo aquello que forma
parte de nuestro ambiente es una fuente de datos.

* Aprecio y empefio en el valor de la experimentacion
estadistica para la investigacion.

* Reconocimiento e interés por las ventajas del trabajo
en equipo para realizar investigaciones.

* Actitud objetiva y critica en el andlisis de la informa-
cion obtenida mediante investigaciones estadisticas,
asi como en la informacion que se presenta cotidiana-
mente en periddicos, noticias, informes, etc.

+ Actitud indagadora respecto a la validez de los datos:
sus fuentes, su calidad, y la representatividad de la
poblacién en cuestion.

« Satisfaccion y esmero al adoptar el lenguaje de la Es-
tadistica y la probabilidad en la argumentacion critica
sobre fendmenos de la naturaleza y la valoracion de
informaciones sociales, politicas y econdémicas.

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

En el curso se desarrollaran las actividades siguientes:
+ Sesiones facilitadas por el o la docente, seleccionan-
do diversas técnicas didacticas segun sus necesida-

des. Se sugiere incorporar un enfoque constructivista,
dando lugar a una metodologia activa, heuristica y
diferenciada segun las capacidades de sus estudian-
tes, para lograr un aprendizaje cooperativo, duradero
y significativo.

+ Sesiones de consulta y discusion de problemas.

+ Trabajos ex aula de caracter individual y grupal.

La Estadistica, como método, toma los resultados de
una muestra, emplea la probabilidad como una medida
de ocurrencia y llega a conclusiones sobre el comporta-
miento de la poblacion. La cultura estadistica se resume
en este proceso inferencial, y cualquier orientacién me-
todologica debera perseguir, esencialmente, este propo-
sito. Cada tema se acompafiara de una discusion sobre
su didactica.

Para comprender mejor y confirmar las propiedades de
algunas de las distribuciones de probabilidad de interés
se sugiere experimentar con procedimientos de simula-
cion. Pueden aprovecharse varios recursos disponibles:
lanzamientos de monedas, seleccion aleatoria de fichas,
utilizacién de tablas de numeros aleatorios, muestreo
repetido en una base de datos, y, algo muy sencillo, la
utilizacién de la funcion generadora de nimeros aleato-
rios de una calculadora cientifica.

En el tema de estimacion y prueba de hipédtesis es reco-
mendable disefiar y realizar pequefias investigaciones
de campo en las que se involucren diversas variables,
cualitativas y cuantitativas, con el objeto de aplicar los
temas estudiados en la inferencia estadistica. En la pre-
sentacion de resultados se deben utilizar las herramien-
tas que se estudiaron en la Estadistica descriptiva, tales
como tablas, graficos, diagramas, etc.

Pueden retomarse las sugerencias que se hicieran en
la materia “Estadistica I”, e incorporar en el anélisis el
ingrediente inferencial (Estimacion y Prueba de hipéte-
sis). Se sugiere aprovechar la informacion existente en
documentos generados por instituciones nacionales e
internacionales a fin de practicar andlisis inferenciales
interesantes e introducir los ejes transversales del curri-
culo como a continuacion se ilustra:

En el estudio de la poblacién: El informe de Desarrollo
Humano del PNUD, para el mundo y en particular para El
Salvador, es un documento que proporciona un resumen
muy completo sobre diferentes indicadores poblaciona-
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les: Esperanza de vida al nacer, tasa de alfabetizacion,
PIB, educacion, pobreza, etc. Analisis comparativos a ni-
vel regional o andlisis de tendencias se pueden realizar
con los datos o con parte de ellos. Esto puede formar
parte de una investigacion exi aula.

En el tema de salud: Un conocimiento muy proximo a
la realidad sobre los problemas de salud en el pais se
puede lograr al analizar los registros de consulta médica
en las unidades de salud. Conocida la poblacion de la
zona de influencia de la unidad de salud, se puede ob-
tener, entre otros analisis, intervalos de confianza para
la prevalencia y la incidencia de las enfermedades més
frecuentes en la zona. El analisis podria formar parte de
una investigacion ex aula.

Finalmente, puede utilizarse hojas electrénicas y soft-
ware estadistico como R 0 SPSS u otro disponible en las
instituciones que forman docentes como recurso didac-
tico para estimular el proceso de ensefianza aprendizaje.

6. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

En el curso se realizaran diversas modalidades de eva-

luacion:

« Evaluacion diagnostica no calificable para partir de
una base real que permita diferenciar las diversas ca-
pacidades de los estudiantes y decidir las estrategias
iniciales.

+ Evaluacion formativa, que permita adoptar estrategias
de mejora continua.

+ Se sugiere la elaboracion de un Portafolio en el cual
se recopilan las tareas, ejercicios y actividades im-
portantes realizadas por los estudiantes, cada una
culminada por una corta reflexion personal, posterior
a su calificacion, sobre su avance en el proceso de
ensefianza-aprendizaje: fortalezas y dificultades, prin-
cipales errores en esa actividad particular y estrategia
personal para superarlos.

+ Evaluacién sumativa, para medir los logros de los es-
tudiantes en vistas a su promocién.

+ Evaluacion global que permita medir la fijacion de los
conocimientos y habilidades a mediano y largo plazo.

+ Evaluacion parcial que permita medir los conocimien-
tos y habilidades adquiridas en el corto plazo.

+ Evaluaciones de trabajos grupales que incorporen la
autoevaluacién de los estudiantes y la coevaluacion
entre ellos.

+ Evaluaciones de diversas actividades en el aula y fue-
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ra del aula, ademas de las pruebas objetivas. Elabo-
racion de material didactico, lecturas, mediciones de
campo, investigacion bibliogréfica, y otros.

Se sugiere incorporar al proceso de evaluacion un pe-
quefio analisis inferencial, producto de una investigacion
sencilla por parte de los estudiantes. La evaluacion va-
lorara el correcto planteamiento de los problemas, las
distintas fases del analisis estadistico, los resultados y
sus interpretaciones.
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DESARROLLO CURRICULAR DE
MATEMATICA

1. GENERALIDADES

+ Numero de orden: 18

+ Cddigo: DCM

* Prerrequisito: Didactica General

+ NUmero de horas clase por ciclo: 80 horas

+ Duracion de la hora clase: 50 minutos

« Duracion del ciclo en semanas: 16 semanas, minimo
* Unidades Valorativas: 4 UV

« |dentificacion del ciclo académico: [V

2. DESCRIPCION

En el desarrollo de esta asignatura los estudiantes tra-
bajaran el Curriculo Prescrito de Matematica para Tercer
Ciclo de Educacion Basica y Educaciéon Media. Se pre-
tende que conozcan la estructura de cada uno de los
niveles, es decir, las distintas secuencias por grado y
unidad de aprendizaje, contemplando los elementos del
Curriculo.

Se discutiran y analizaran los principios del disefio cu-
rricular que serviran para fundamentar el andlisis de las
programaciones de distintas asignaturas y permitiran
al estudiantado el inicio en la planificacion, desarrollo y
evaluacion de la programacion anual, de la planificacién
de una unidad , hasta llegar al plan de clase, asi como
a proponer adecuaciones curriculares sobre tematicas
elegidas por el mismo.

3. OBJETIVOS GENERALES

Explicar los fundamentos disciplinares, psicolégicos,
epistemoldgicos y socioldgicos que intervienen en el
disefio del curriculo de Matematica.

Describir los niveles de concrecién del curriculo na-
cional asi como los componentes del curriculo oficial
vigente de la asignatura de Matematica.

Analizar y explicar los elementos preceptivos del curri-
culo oficial, enfoque , competencias, objetivos genera-
les, objetivos de unidad, contenidos de ensefianza, e
indicadores de logro; estableciendo su corresponden-
cias y valorando la coherencia de los mismos.
Identificar y explicar la secuencia didactica de la Ma-
tematica en el Tercer Ciclo de Educacion Basica, apli-
candola en la elaboracién de planes didacticos.
|dentificar y explicar la secuencia didactica de la Mate-
matica en la Educacion Media aplicandola en la elabo-
racidn de planes didacticos.

Identificar topicos de Matematica, valorando los prin-
cipales recursos didacticos a fin de planificar adecua-
ciones curriculares.

Diagnosticar, planificar, ejecutar y evaluar los proce-
sos de ensefianza y de aprendizaje que

Abordara en los distintos niveles del sistema educativo
especialmente en media y superior.

Proponer actividades de evaluacion acorde a los
aprendizajes esperados en los estudian de Tercer Ci-
clo de Educacion Basica y de Educacion Media.

4. CONTENIDOS
Unidad 1. Niveles de concrecion del curriculo

Objetivo:
+ Identificar, explicar y utilizar los niveles de concrecion
del curriculo nacional.

Contenidos:
* Primer Nivel de concrecion curricular de Matematica
—La Constitucidén de la Republica y los fines de la
educacion nacional
—La Ley General de Educacién y los fines y objetivos
de la educacion nacional
—Los fundamentos curriculares de la educacion na-
cional
—Curriculo al servicio del aprendizaje
—Proyecto educativo institucional
+ Segundo Nivel de concrecion curricular de Matematica
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—Proyecto curricular de centro
—Proyectos complementarios
« Tercer Nivel de concrecién curricular de Matematica
—Los Programas de estudio
—Lineamientos para la evaluacion de los aprendiza-
jes (Evaluacién al servicio de los aprendizajes)
—Planificacién de aula
—Mediadores curriculares ( libros de texto, materia-
les comerciales, guias curriculares, cursos, revistas
etc)
+ Cuarto Nivel de concrecion curricular de Matematica.
—Planificacién y adecuaciones curriculares para aten-
der la diversidad.

Unidad 2. Programas de Estudio de Matematica

Objetivo:

+ Identificar y explicar la secuencia didactica de la Mate-
mética en el Tercer Ciclo de Educacion Basica.

+ Identificar y explicar la secuencia didactica de la Mate-
mética en el Educacion Media.

Contenidos:

+ Programa de estudio de tercer ciclo de Educacién Ba-
sica
—Introduccion
—Refuerzo académico
—Estructura de la unidad didactica
—Plan de estudio
—Enfoque de la asignatura
—Competencias
—Bloques de contenidos
—Lineamientos metodolégicos
—Lineamientos de evaluacion
—Componentes curriculares del programa:
—Objetivos (grado y unidad)
—Contenidos (secuenciacion)
—Indicadores de logro

+ Programa de estudio de Educacion Media.
—Introduccion
—Componentes curriculares
—Refuerzo académico
—Estructura de la unidad didactica
—Plan de estudio
—Enfoque de la asignatura
—Competencias
—Bloques de contenidos
—Lineamientos metodolégicos
—Lineamientos de evaluacion

—Componentes curriculares del programa :
—Obijetivos (grado y unidad)

—Contenidos (secuenciacion)
—Indicadores de logro

Unidad 3. La evaluacion de la Matematica

Objetivo:

+ Elaborar plan de evaluacion considerando los momen-
tos en que esta se debe dar

+ Construir instrumentos de evaluacién acorde a los
aprendizajes esperados en CC Fisicas

Contenidos:
+ Evaluacion diagnéstica
+ Evaluacion formativa
+ Evaluacién sumativa
+ Evaluacion por competencias
—Otros tipos de evaluaciones (autoevaluacién, coeva-
luacion, etc.)

Unidad 4. Planificacion didactica de la Matema-
tica

Objetivo:

+ Valorar la importancia de la secuencia didactica de la
matematica en el Tercer Ciclo de Educacién. Basica
y Educacién Media, aplicandola en la elaboracion de
plan de grado, de unidad y de clase.

* Identificar topicos del programa de la matematica,
valorando los principales recursos didacticos a fin de
planificar adecuaciones curriculares, respetando la se-
cuencia didactica de la disciplina.

Contenidos:
* Plan de grado
—Estructura
—Justificacion
—Objetivos
—Actividades generales
—Actividades pedagégicas
—Programacion o calendarizacion general
—Programacion curricular (jornalizacion)
—Presupuesto
+ Plan Unidad
—Objetivos
—Contenidos
—Metodologia
—Indicadores de logro



—Recursos
—Evaluacion

+ Plan de clase
—Objetivos
—Contenidos
—Metodologia
—Indicadores de logro
—Recursos
—Evaluacion
—Agenda
—Guion de clase

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

El proceso que se sugiere para el desarrollo de esta
asignatura consiste en la discusion argumentada de los
aspectos tedricos basicos que fundamentan el disefio de
programaciones curriculares, contrastando siempre los
documentos ya elaborados por el Ministerio de Educacién
con autores tedricos de esta area (desarrollo curricular).

Los estudiantes procederan al analisis, planificacién y
evaluacion de distintas propuestas de disefio curricular
de la matematica

6. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Los estudiantes elaboraran un portafolio individual en el
que quede sistematizada toda la diversa gama de traba-
jos por ellos elaborados en el aprendizaje de esta asig-
natura, se sugiere que constituya un % de la calificacion
final.

Las diversas actividades deberan enfocarse hacia la
elaboracién de propuestas de aplicacién de los conteni-
dos desarrollados en las sesiones de clase; ademas de
trabajos individuales que el catedratico en su momento
debera ir asignando, esto con un valor sugerido de % de
la calificacién final.

Trabajos en equipos no mayores de tres miembros con
un valor sugerido de % de la calificacién final.

Y pruebas objetivas con una asignacion — sugerida- de
% de la calificacion final.
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EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
1. GENERALIDADES

+ Numero de orden: 19

« Cddigo: EA

* Prerrequisitos: Didactica General

+ NUmero de horas clase por ciclo: 100 horas

+ Duracion de la hora clase: 50 minutos

+ Duracion del ciclo en semanas: 16 semanas, minimo
+ Unidades Valorativas: 5 UV

« |dentificacion del ciclo académico: [V

2. DESCRIPCION

Esta asignatura brinda la oportunidad a los docentes en
formacion de comprender los beneficios de la evalua-
cion de los aprendizajes y reflexionar con una actitud
ética y critica sobre su futura responsabilidad de evaluar
a los estudiantes de tercer ciclo de Educacion Bésica y
a los de Educacion Media.

Durante el proceso de formacion se proporcionan los
principales conceptos, enfoques, funciones, principios
de evaluacion de los aprendizajes y los criterios téc-
nicos curriculares para disefiar instrumentos de evalua-
cion, cualitativos y cuantitativos, con el objetivo de valo-
rar y calificar considerando la normativa de evaluacion
de los aprendizajes vigente.

Se establecen los criterios necesarios para el anélisis y
tratamiento de los resultados de los aprendizajes en el
proceso evaluativo, a través del manejo apropiado de
los diversos instrumentos de evaluacién y el suministro
de los mismos, con el fin de tomar decisiones sobre la
implementacién de refuerzos académicos, recuperacion
académica y otras acciones que ayuden a mejorar el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

3. OBJETIVOS GENERALES

+ Analizar de forma critica los principios, las caracteristi-
cas y las funciones de la evaluacion de los aprendiza-
jes en el planeamiento de la misma.

+ Disefiar instrumentos de evaluacion, cuantitativos y
cualitativos, que evidencien el logro de conocimientos,
habilidades y destrezas en las diferentes disciplinas
e implementar técnicas durante el proceso de forma-
cion que contribuyan a la practica docente.
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« Aplicar criterios de evaluacién de los aprendizajes que
respondan a la normativa vigente en el pais.

4. CONTENIDOS

Unidad 1. Epistemologia de la evaluacién

Tiempo: 14 horas

Objetivo:

* Analizar la epistemologia, teoricos, mitos, realidades
y enfoques de la evaluacioén.

Contenidos:

+ Epistemologia de la evaluacion

* Tedricos de la evaluacion

* Mitos y realidades de la evaluacion
+ Enfoques de la evaluacién

Unidad 2. Conceptos, principios, caracteristi-

cas, modalidades, funciones, agentes, modelos

y ambitos de la evaluacion

Tiempo: 20 horas

Objetivo:

* Analizar la epistemologia, teoricos, mitos, realidades
y enfoques de la evaluacioén.

Contenidos:

+ Evaluacion en educacion.
—Evolucién del concepto.
—Estructura de la evaluacion.
—Diferencia entre evaluacion, calificacién y medida.

* Principios de la evaluacion
—Holistica e integradora.
—Continua.

—Motivadora.

« Caracteristicas de la evaluacion.
—Justa y objetiva.
—Sistematica.

—Participativa.

+ Modalidades de evaluacion.
—Inicial.

—Procesual.
—Final.

+ Funciones de la evaluacion.
—Diagnéstica:

- Aprendizajes previos.

- Adecuaciones curriculares.

- Recursos pedagogicos.

- Elementos y registro de la evaluacion diagndstica.
—Formativa:



- Aprendizajes logrados en el aula y fuera del aula.
- Adecuaciones curriculares.
- Refuerzo académico.
- Reqgistro de instrumentos y estrategias.
—Sumativa:
- Criterios de evaluacion.
- Reqgistro de ponderaciones.
- Retroalimentacion educativa (refuerzo académico).
+ Evaluacion segun sus agentes
—Autoevaluacion.
—Coevaluacién.
—Heteroevaluacion.
* Modelos para la evaluacion.
—Clasico.
—Alternativo.
—Curricular.
—Integrador.
+ Ambitos de la evaluacion.
—Programa de estudio.
—Centro escolar.
—Actuacion del docente.
—Aprendizajes del alumno.
—Material didactico.
—Técnicas y procedimientos.
—Sistema educativo.
—Meta evaluacién.

Unidad 3. Técnicas e instrumentos de evalua-

cion cuantitativa

Tiempo: 22 horas

Objetivos:

* Investigar, exponer y analizar técnicas e instrumentos
de evaluacion que evidencien los aprendizajes.

+ Elaborar instrumentos de evaluacion de los aprendi-
zajes para ser implementados en su practica docente,
discutiendo sobre su aplicabilidad.

Contenidos:
+ Evaluacién cuantitativa.
—Taxonomia de Bloom:
- Categoria 1. Conocimientos.
- Categoria 2. Comprension.
- Categoria 3. Aplicacion.
* Técnica e instrumentos para evaluar conocimientos.
—Caracteristicas.
—Pruebas escritas. Disefio.
—Prueba objetiva. Disefio.
—Examen. Disefio.
—Ensayo. Disefio.

—Pruebas orales. Disefio.
—Exposicion de un tema. Disefio.
—Debate. Disefio.
—Entrevista profesor-alumno. Disefio.
—Ponencias. Disefio.

+ Planificacion de pruebas cuantitativas.
—Contenidos.
—Indicadores.
—Tablas de especificaciones.
—Reactivos.
—Conformacion de pruebas.
—Ponderacién y puntuacion.

Unidad 4. Evaluacion de aprendizajes por com-

petencias

Tiempo: 22 horas

Objetivos:

+ Construir instrumentos de evaluacion que evidencien
el logro de competencias en las diferentes disciplinas,
elaborando indicadores de desempefio y operativizan-
do las herramientas de calificacion cualitativas.

+ Favorecer el uso de la actividad integradora como
medio adidactico mas préximo a la realidad de los es-
tudiantes que permite juzgar las competencias adqui-
ridas por estos.

Contenidos:

+ Evaluacion cualitativa.
—Evaluacién de competencias.
—Competencia.
—Aprendizajes significativos.
—Enfoques de la evaluacion cualitativa.
—Indicadores de evaluacion.
—Niveles de desempefio y estructura.

+ Herramientas de calificacion cualitativas.
—Lista de verificacion.
—Escala de valoracion (estimativa).

* Rubrica.
—Criterios.
—Dominios.
—Niveles de desempefio.
—Ponderacion.

* Instrumentos cualitativos.
—Portafolio. Disefio.
—Mapas: mental, conceptual. Disefio.
—Estudios de casos. Disefio.
—Debate. Disefio.
—Exposicion oral. Disefio.
—Proyecto. Disefio.
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—Uso de TIC. Disefio.
—Cortometraje (video). Disefio.
—Programa de radio escolar. Disefio.
—Blog: internet. Disefio.
—Medios graficos: periodico escolar, cartel, collage,
friso. Disefio.
+ Actividades adidacticas.
—La actividad integradora: caracteristicas. Disefio.
—Criterios de evaluacidn: ponderaciones, autoevaluacion.
—Ponderaciones a criterios de evaluacion.

Unidad 5. Normativa de la evaluacion

Tiempo: 22 horas

Objetivos:

+ Analizar las normativas referentes al proceso de eva-
luacion de los aprendizajes.

+ Aplicar criterios de evaluacion de los aprendizajes que
respondan a la normativa vigente en el pais.

Contenidos:
* Marco legal y normativo.
—Ley General de Educacion, capitulo Il: “Evaluacion
educativa”.
+ Normativa de Evaluacion al servicio del aprendizaje.
—Disposiciones normativas generales:
- Organizacioén y planificacion de la evaluacién.
- Evaluacién diagnostica, evaluacion formativa y
evaluacion sumativa.
- Refuerzo académico.
- Periodo y actividades de recuperacién.
- Aumento de promedio de nota para promocion.
+ Normativa de evaluacién
—Primer Ciclo, Segundo Ciclo de Educacion Basica.
- Tiempo y proceso de registro.
- Escalas de registro.
- Refuerzo académico.
- Cuadros de registro
- Promocién (de acuerdo al nivel educativo).
- Certificacion.
- Informe de avances a las familias. Elaboracién de
constancias, certificados.
—Tercer Ciclo de Educacién Basica:
- Tiempo y proceso de registro.
- Escalas de registro.
- Refuerzo académico.
- Recuperacion.
- Cuadros de registro.
- Promocién.
- Certificacion.

- Informe de avances a las familias. Elaboracion de
constancias, certificados.

—Educacion Media:
- Tiempo y proceso de registro.
- Escala de valoracion de los aprendizajes.
- Refuerzo académico.
- Recuperacién.
- Cuadros de registro.
- Promocion.
- Certificacion.
- Informe de avances a las familias. Elaboracion de

constancias, certificados.

- Graduacion.

—Educacion de Adultos:
- Tiempo y proceso de registro.
- Escalas de registro.
- Refuerzo académico.
- Recuperacién.
- Cuadros de Registro.
- Promocion.
- Certificacion. Elaboracion de constancias, certificados.

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Se trabajara con el enfoque metodolégico de investiga-
cion bibliografica; reflexion, discusion y argumentacion
en equipos de trabajo, clases expositivas y practicas de
disefio de instrumentos de evaluacion con el propdsito
que los estudiantes apliquen los conocimientos adqui-
ridos a situaciones de aprendizaje. Implementar talleres
acordes a la naturaleza de la asignatura.

Implementar durante desarrollo de la asignatura el “tra-
bajo cooperativo “ como estrategia metodolégica para
que los estudiantes adopten diversas perspectivas acer-
ca de la evaluacion de los aprendizajes, priorizando el
analisis de los contenidos a través de la realizacion de
plenarias, discusion y sintesis haciendo uso de las tecno-
logias para el procesamiento y registro de la informacién.

6. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Los aprendizajes y competencias de la asignatura seran
evaluadas aplicando las tres funciones fundamentales
que estan estrechamente relacionadas con los momen-
tos en los que se desarrollan, estas funciones son: orien-
tar el aprendizaje, al evaluar al inicio de cada unidad para
diagnosticar el nivel de entrada del estudiante; reglamen-
tar el aprendizaje, que tiene como propdsito reorientar en



el proceso y la de certificar el aprendizaje que permite
averiguar el nivel alcanzado por estudiante, estos dos se
encuentran explicitos en los indicadores de logro.

El docente debera disefiar actividades de evaluacién que
deben ser cualitativas y cuantitativas; entre las primeras se
pueden aplicar técnicas como el ensayo, los mapas concep-
tuales, el portafolio de evidencias, proyectos, solucion de
problemas, estudios de casos y ofras técnicas de evaluacion
alternativa que pueden ser calificadas a través de listas de
verificacion, escalas estimativas, rubricas y otros.

Se propone ponderar los siguientes criterios de evalua-
cion:

* Interrogantes o pruebas: %

* Practica de elaboracion de pruebas: %

* Préactica de disefio de instrumentos: %

+ Préctica de disefio de técnicas: %

+ Préctica de laboratorios de discusion: %
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SEMINARIO EDUCACION INCLUSIVA
1. GENERALIDADES

* Numero de orden: 20

+ Cddigo: SEI

* Prerrequisito: 0

* NUmero de horas clase por ciclo: 40 horas

* Duracion de la hora clase: 50 minutos

+ Duracion del ciclo en semanas: 16 semanas, minimo
+ Unidades Valorativas: 2 UV

* |dentificacion del ciclo académico: IV

2. DESCRIPCION

El desarrollo de escuelas inclusivas, que acepten y
atiendan la diversidad, que aseguren la participacion y
el aprendizaje de todos los estudiantes, requiere de un
nuevo perfil docente. Las escuelas inclusivas demandan
diferentes tipos de competencias, asi como distintos ni-
veles de involucramiento y colaboracion entre diversos
actores educativos.

Dados los nuevos desafios que tienen que asumir los do-
centes de la escuela para responder a una mayor diversi-
dad de necesidades del alumnado, su formacion inicial y
continua es de maxima importancia para avanzar en el de-
sarrollo de préacticas y culturas escolares mas inclusivas.

Formar profesores con competencias para trabajar en
contextos y con estudiantes cada vez mas complejos y
heterogéneos, es el gran reto que enfrentan las institu-
ciones de educacion superior con la formacion inicial del
profesorado y el Ministerio de Educacion con los proce-
sos de formacion continua de los docentes en servicio.

Replantear los perfiles profesionales y los modelos for-



mativos de cara a las transformaciones que exige una
pedagogia basada en los principios de inclusion y aten-
cion a la diversidad, en el contexto de los aprendizajes,
es una necesidad urgente, si se aspira alcanzar la meta
de educacion de calidad para todos, sin exclusiones ni
discriminaciones de ningun tipo.

Numerosos estudios son concluyentes en sefialar que
la educacién inclusiva es la via mas expedita para re-
ducir las inequidades en el acceso, la permanencia y la
promocion escolar, incrementar las oportunidades de los
grupos mas vulnerables, promover el ejercicio de la ple-
na ciudadania y lograr una mayor integracion y cohesion
social. Asi, la inclusion ha comenzado a considerarse
como una dimension de calidad o elemento indicativo
del buen desempefio docente y escolar.

No obstante, los sentimientos de inseguridad e incompe-
tencia que experimentan los profesores ante la dificultad
de llevar a cabo la ensefianza en contextos heterogéneos,
suelen atribuirse a la falta de apoyo y a la poca prepara-
cién y conocimientos recibidos para tratar las diferentes
condiciones sociales, culturales y niveles de aprendizaje
con que los estudiantes enfrentan la ensefianza.

Desde el enfoque de la inclusion, se reconoce que la
problematica de la diversidad, en el sentido amplio del
término, y las necesidades educativas especiales, en
particular, son inherentes a todo proceso educativo y, por
tanto, su respuesta no debiera considerarse como una ta-
rea exclusiva de algunos docentes. Por el contrario, debe
concebirse como una funcidn de todos los profesores.

De ahi la necesidad de incorporar en las mallas curricu-
lares de los planes de estudio de todas las areas y espe-
cialidades de la formacion docente el tema de educacion
inclusiva, estructurado en tres unidades:

¢ La unidad uno, Fundamentos de la educacion inclusi-
va, identifica y analiza los antecedentes historicos y la
conceptualizacién y alcance de la educacion inclusiva,
hasta contextualizarla a la realidad salvadorefia.

* La unidad dos, Escuela inclusiva y territorio, identifica
las caracteristicas del funcionamiento de una escuela
inclusiva desde su organizacién y la vinculacion de
ésta con el territorio, para establecer alianzas de ayu-
da mutua en el proceso educativo y de desarrollo de
la cultura.

* La unidad tres, El aula inclusiva, reflexiona y analiza

las implicaciones del curriculo en el proceso educativo
hasta concebir la caracterizacion de un aula inclusiva.

3. OBJETIVO GENERAL

+ Fundamentar las bases teoricas de la educacion in-
clusiva y las implicaciones que tiene en la escuela y
el aula en el contexto educativo salvadorefio, a través
de la investigacion, el andlisis y la generacion de pro-
puestas para su implementacion.

4. CONTENIDOS

Unidad 1. Fundamentos de la Educacion Inclu-

siva

Tiempo: 12 horas teorico practicas

Objetivo:

* |dentificar y comprender las perspectivas de una edu-
cacién inclusiva en El Salvador a partir del analisis de
la fundamentacion historica, cientifica y legal de la
Educacion Inclusiva, que permita sustentar propues-
tas para el desarrollo de una educacion inclusiva.

Contenidos:
+ Escuela y sociedad, desde la perspectiva sociologica
y antropolégica.
—La funcién socializadora de la escuela. Caracteristi-
cas e implicaciones.
—Sinergia entre familia, escuela y sociedad en el pro-
ceso de socializacion.
—La escuela, reflejo de la sociedad vrs la sociedad,
reflejo de la escuela.
—La sociedad determina el caracter y la funcién de la
educacion.
+ Tipo de sociedad a que aspira El Salvador, segun el
marco legal.
+ Factores de exclusién social y educativa en El Salvador,
desde la condicién y el contexto de vida del estudiante.
* Exclusion social.
* Exclusion educativa.
+ Evolucién conceptual vrs alcance conceptual de la
educacion especial.
—La superacion de los enfoques clinicos centrados
en el déficit.
—La formacion de los profesionales de la educacién
especial.
—Vinculacion de la educacion especial con el curricu-
lo y la practica pedagogica del aula regular.



—La diversidad y las necesidades educativas espe-

ciales, inherentes a todo proceso educativo.
+ Perspectivas de una escuela inclusiva en El Salvador.

—Antecedentes historico-conceptuales que dan ori-
gen a la educacion inclusiva.

—Marco legal

—Educacién de calidad para todos, sin exclusiones ni
discriminaciones.

Unidad 2. Escuela Inclusiva y Territorio

Tiempo: 12 horas tedrico practicas

Objetivo:

+ Conocer los elementos de la escuela inclusiva y su
vinculo con el territorio, a través de la investigacion y
consulta de diferentes fuentes, que faciliten su aplica-
cion en el desempefio profesional.

Contenidos:
+ Escuela inclusiva. Definicion.
+ Escuela inclusiva y territorio.
* Principios de una escuela inclusiva.
—Aceptacion de la escuela como comunidad.
—Respeto a las diferencias individuales y sociales.
—Reconocimiento y atencién a la diversidad.
+ Planificacion institucional en la escuela inclusiva.
+ Organizacion escolar, plataforma del curriculo.
—La gestion institucional y pedagogica del director
escolar.
—La organizacién del equipo docente y la interdisci-
plinariedad.
—La participacion de estudiantes y familia en la es-
cuela inclusiva.
—La participacion y apoyo intersectorial en la escuela
inclusiva.

Unidad 3. El Aula Inclusiva

Tiempo: 16 horas tedrico practicas

Objetivo:

+ Comprender las implicaciones del desarrollo curricular
en el aula inclusiva, a través de la investigacion y ana-
lisis de informacion, que le permitan concebirla como
la unidad basica de atencion a la diversidad.

Contenidos:
+ Desarrollo del curriculo en el aula inclusiva.
—ElI diagndstico del aula inclusiva
- Identificar las competencias iniciales, los estilos y
ritmos de aprendizaje de los estudiantes.
- Detectar oportunamente las dificultades de los es-

tudiantes para el aprendizaje, a fin de gestionar o
preparar los apoyos necesarios.
—El acceso al curriculo y el desarrollo de competen-
cias en el aula inclusiva.

- El disefio y desarrollo de adaptaciones curriculares.

- Diversificar el curriculo, la evaluacién y la ense-
fianza, mediante el uso de un amplio repertorio
de estrategias y recursos educativos para dar res-
puesta a las necesidades de aprendizaje de todos
los estudiantes.

- Gestionar acciones de colaboracion entre los dis-
tintos actores de la comunidad escolar y con otros
especialistas y servicios externos, en beneficio
del aprendizaje de todos.

- Atender las diferentes condiciones sociales, cul-
turales y niveles de aprendizaje con que los estu-
diantes enfrentan la ensefianza.

—Metodologias del aula inclusiva.

- Pedagogias basadas en los principios de inclu-
sién y atencion a la diversidad, en el contexto de
los aprendizajes.

- Modalidades y sistemas de apoyo a la diversidad.

- Facilitar el acceso y progreso en el aprendizaje
de los estudiantes con necesidades educativas
especiales.

—Evaluacién en el aula inclusiva.

- Enfoques, estrategias, actividades, instrumentos
y recursos de evaluacion en el aula inclusiva.

- La evaluacién y el seguimiento de las necesida-
des educativas especiales.

—El aula inclusiva

- La organizacién del aula inclusiva y la disposicién
de los recursos pedagdgicos.

- La creacion de un clima propicio para el apren-
dizaje y la convivencia, basados en el respeto y
valoracién de las diferencias, que favorezca la
comprension y apoyo mutuo entre los estudiantes
y docentes.

* Mediacién Pedagogica
—Medidas de atencién a la diversidad: Ordinarias. Es-
pecificas. Extraordinarias.
+ Sistemas de apoyo:
—Apoyos en el sistema educativo salvadorefio para
atender a la diversidad.

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Por su naturaleza, el seminario esta basado en el méto-
do investigativo, por lo que se proponen las siguientes
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metodologias:

* Exposicion tedrica. El catedratico orientard concep-

tualmente el tema central del seminario y las tareas de

investigacion de los docentes en formacion.

Investigacion bibliogréfica. Permitira consultar diferen-

tes fuentes para argumentar los postulados a cerca de

la temética.

« Trabajo en equipo. Propiciara la construccion del co-
nocimiento, el desarrollo de valores y la consecucién
de las tareas de investigacion.

* Analisis de casos, documentados o creados, y obser-

vacién de modelos practicos para establecer una vin-

culacion entre la teoria y la préactica.

Elaboracién de propuestas pertinentes para el desa-

rrollo de una educacion inclusiva.

* Debates. Permitiran a los docentes en formacion

inicial sustentar y argumentar las posiciones ante la

tematica y las propuestas que se elaboren para el de-
sarrollo de una educacion inclusiva.

Conferencias de expertos en el tema para que los do-

centes en formacién inicial tengan la oportunidad de

conocer experiencias, resultados de investigaciones o

perspectivas de la educacion inclusiva en El Salvador.

La exposicion de avances de la investigacion permitira

valorar el nivel de profundidad y amplitud con la que el

estudiante en formacion se apropia del tema.

6. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

El Seminario de Educacion Inclusiva, como parte del
proceso de formacion inicial de docentes, pretende faci-
litar la construccidn de los conocimientos basicos sobre
educacion inclusiva y su aplicabilidad en la escuela y el
aula; en este sentido, la evaluacion del mismo se plan-
tea como un proceso que permita identificar los niveles
de logro alcanzados por los docentes en formacion ini-
cial, sugiriendo para esto el uso de estrategias e instru-
mentos que faciliten el cumplimiento de este cometido.

Se propone el uso del portafolio como el medio que per-
mite tener las evidencias del avance en la construccion
del conocimiento por parte del docente en formacion
inicial y complementar estas evidencias obtenidas con
la observacion critica en el proceso de construccion del
aprendizaje y el registro de los resultados de dicha obser-
vacion. La investigacion en el proceso de construccion
del conocimiento es un elemento imprescindible, por lo
que el monitoreo a los avances y la respectiva asisten-
cia son una estrategia que permite identificar las debi-
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lidades y las fortalezas en el proceso de construccion
del aprendizaje. La evidencia del dominio conceptual y
practico se puede manifestar mediante el desarrollo de
la exposicion del trabajo de investigacién desarrollado.
La construccion de una propuesta didactica permitira al
docente en formacion inicial evidenciar la sintesis de los
conocimientos construidos en el seminario.

Se propone ademas, para el desarrollo del proceso de eva-
luacion, los siguientes criterios orientadores. Capacidad de:

* Andlisis y sintesis.

* Blsqueda y gestion de la informacién.

+ Trabajo en equipo.

* Argumentar.

* Hacer propuestas de aplicacion.
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DIDACTICA DE LA MATEMATICA
1. GENERALIDADES

+ Numero de orden: 21

+ Codigo: DM

* Prerrequisito: Desarrollo Curricular Matematica

+ NUmero de horas clase por ciclo: 80 horas

+ Duracion de la hora clase: 50 minutos

« Duracion del ciclo en semanas: 16 semanas, minimo.
* Unidades Valorativas: 4 UV

« |dentificacion del ciclo académico: V

2. DESCRIPCION

El curso inicia considerando la epistemologia de la mate-

matica, continuando con la presentacion de los diversos
enfoques para el proceso ensefianza- aprendizaje de la
matematica, sus rasgos y caracteristicas. Los Principios
y estandares para la ensefianza, como corriente de ideas
para los maestros. Las matematicas escolares vistas
desde la Educacion matematica. Ademés se estudian los
diversos enfoques de la ensefianza de las mateméticas
y su evolucion a la luz del avance de la didactica de la
matematica, y un marco conceptual y metodoldgico, para

el trabajo en el aula; finalizando con abordajes metodolé-

gicos de temas especificos con variedad de recursos.

3. OBJETIVOS GENERALES

+ Conocer diferentes teorias y concepciones de la ma-

tematica, su evolucion histérica y social.

+ Conocer ¢ interpretar los rasgos especificos de la ma-

tematica como procesos intelectuales.
 Desarrollar el analisis critico, sobre los Estandares en

Matematica y valorar su importancia como herramien-

tas tedricas, en el campo de la educacion.
+ Conocer y analizar los valores y fines de la Educacion

Matematica a fin de fortalecer, el conocimiento del fu-

turo maestro.

+ Adquirir un conocimiento amplio sobre el concepto de
evaluacion y el uso en diferentes modalidades de
trabajo.

* Interpretar, utilizar y adecuar las diferentes propues-

tas didacticas a su practica docente, buscando la me-
jora continua de su actividad educativa.

+ Sistematizar la actividad de resolucion de problemas,
como método, para desarrollar la capacidad intelec-
tual de los alumnos.

* Incentivar la investigacion, como medio para el apren-
dizaje.

+ Conjeturar y validar el conocimiento matematica, utili-
zando las diferentes métodos de prueba.

+ Adquirir el conocimiento teérico y practico que permita
organizar el trabajo en el aula, junto con recursos di-
dacticos y el uso de las “TIC.”

4. CONTENIDOS

Unidad 1. Epistemologia de la Matematica, su

naturaleza y Estructura

Tiempo: 35 horas

Objetivo:

+ Conocer un marco teérico general de la tematica, su
desarrollo historico, asi como su evolucion en el cam-
po de la Didactica y Ensefianza.

Contenidos:
+ Conceptualizacién ;Qué es la matematica? Diversas
teorias.
—La matematicas como ciencia, como filosofia, como
herramienta y como arte.
* La estructura de la matemética.
+ Diversos enfoques en la ensefianza- aprendizaje de
la Matematica
—El asociacionismo de Thorndike
—El aprendizaje acumulativo de Gagne.
—La Matemética Moderna. Posicion de Jean Diudon-
né. El formalismo.
—Enfoque del procesamiento de la informacion.
—Pedagogia del descubrimiento de Polya. El método
Heuristico.
—Enfoque constructivista. Epistemologia genética de
Jean Piaget.
—Corriente socio- culturalista. Posicion de Vygotsky.
Enfoque socio-constructivista.
—Enfoque basado en la resolucién de problemas.
—Enfoque en el modelado. La aplicabilidad de la ma-
tematica.
* Rasgos y caracteristicas de la Matematica.
—Razonamiento Mateméatico
—Lenguaje y Comunicacion.
—Exactitud y Aproximacion.



+ Estandares para la Ensefianza de la Matematica.
—La matematica y la Educacion
—Conocimiento profesional en Educacion matemati-

ca.
—Necesidades formativas en la formacion del profe-
sorado.
—Factores socioculturales que inciden en la Educacion

Matematica.

+ Campo de trabajo. Matematicas Escolares.
—Principios para las Matematicas escolares.
—Ensefanza y Aprendizaje de las Matematicas.
—Valores y Fines de la Educacién Matematica.

+ La evaluacion en Matematica. Conceptualizacion.
—Formativa, Sumativa y Diagnéstica.

—Criterios para Seleccionar tareas de evaluacion.

Unidad 2. Proceso de ensefianza Aprendizaje de

la Matematica

Tiempo: 30 horas

Objetivo:

+ Adquiera el conocimiento tedrico, el dominio y aplica-
cion de las diferentes propuestas didacticas para la
ensefianza de la matematica, y que permita organizar
el trabajo de aula.

Contenidos:
+ Aspectos psicolégicos en el proceso de ensefianza -
aprendizaje de la matematica.
—Teorias del Aprendizaje. Exigencias cognitivas en el
aprendizaje de la matematica.
—Diferencias individuales. Por qué unos(as)
alumnos(as) rinden mas que otros(as).
—La matematica Moderna y su influencia en la Edu-
cacion.
* Propuestas Didéacticas:
—EI método Heuristico. Propuesta de G. Polya.
—Propuesta Didéactica de Brousseau.
—Propuesta Didactica de Los Van Hiele.
—La Resolucion de Problemas. Conceptualizacion
—Método de Proyectos. Investigacion.
+ Métodos de Prueba.
—Método Inductivo
—Método Directo
—Meétodo indirecto 0 Reciproco.
—Meétodo Contra Reciproco.
—Método de Casos.
—Método de Reduccién al Absurdo.

Unidad 3. Planificacion Didactica

Tiempo: 35 horas

Objetivo:

« Adquirir un marco teorico y competencias didacticas
para la organizacion y ejecucion de Unidades didacti-
cas en diferentes areas de la matematica y la elabora-
cion de recursos didacticos.

Contenidos:
« El curriculo de Matematica de Tercer Ciclo y de Ba-
chillerato
—Secuenciacién y temporalizacién de los bloques de
unidades tematicas
+ Organizadores Didacticos y Componentes del Curri-
culo
—Anélisis Fenomenologico.
—Representacion y Modelos.
—Errores y Dificultades.
—NMateriales y recursos.
—Desarrollo Historico.
+ Analisis Didactico del Contenido
—Elaboracion de Unidades Didacticas.
La matematica en el aula.
—Enfoques didacticos
—Uso de Nuevas tecnologias.
—Elaboracién de Material didactico.
—Matematica Ludica.
+ Abordajes Metodoldgicos de temas especificos: Arit-
mética, Algebra,
—Funciones, Calculo, Estadistica y Probabilidad.

Contenidos Actitudinales

+ Reconocimiento de las distintas concepciones de la
matematica; su valor formativo, instrumental y practico.

*+ Reconocer la evolucion y construccion del conoci-
miento matematico y su incidencia en el proceso en-
sefianza — aprendizaje.

* Insentivar el gusto por la lectura, el debate, el anali-
sis critico y la reflexion en teméticas sobre Educacion
Matematica

* Lograr el dominio de diferentes concepciones de eva-
luacién en matematica y reflexionar sobre su aplicacion.

* Interés por innovar y superar la forma tradicional de
ensefiar la matematica, con un dominio teérico y me-
todoldgico.

* Adquirir conciencia que la ensefianza de la matemé-
tica, es una tarea compleja, que exige el dominio de
un marco conceptual y metodoldgico, acompafiado de



propuestas didacticas y el uso de procedimientos en
el trabajo de aula.

+ Adquirir conciencia que la resolucién de problemas es
un método de ensefianza por excelencia que hace del
alumno un ser pensante y tenas.

* Interés por el conocimiento y dominio de métodos de
prueba, la conjeturay la validacion vistos como proce-
sos en los diferentes niveles educativos.

* Interes por desarrollar aspectos psicologicos relacio-
nados con los estudiantes tales como el razonamien-
to inductivo, la intuicién, la creatividad y la conjetura,
vistos como procesos que ponderan la seguridad en
si mismo.

* Reconocer que la planificacion didactica es basica
para el logro de objetivos de aprendizaje y su reflexion
critica sobre su propia practica.

* Interés en utilizar, nuevos enfoques didacticos y recur-
s0s, para la planificacion de su trabajo de aula.

+ Reconocer que los organizadores didacticos son otras
componentes del curriculo Y que son basicos en la
elaboracién y ejecucion de unidades didacticas.

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Para lograr los objetivos planteados en el desarrollo del
curso, se utilizaran diferentes modalidades de trabajo,
que permitan a los futuros maestros experimentar va-
riadas situaciones, que ponderen a la formacion de
un marco teorico, que ayuden a explicar los distintos
fendmenos que se presentan en la educacién.

Se desarrollaran las siguientes actividades.

* El maestro proporcionara material de lectura en cada
Unidad programatica, y realizara una exposicion
magistral de cada tematica a desarrollar, que permita
proporcionar conocimientos que enriquezca la discu-
sion de los alumnos.

+ Se realizara discusiones grupales sobre las diferen-
tes enfoques de la ensefianza de las matematicas, y
puedan contrastar los diferentes argumentos a través
del tiempo.

* Realizaran lecturas cortas permitiendo elaborar pe-
quefias ensayos, finalizando en puesta en comun.

* Realizaran seminarios sobre: Las diferentes concep-
cion de la matematica e investigaciones bibliograficas
sobre: “ La matematica Moderna y su influencia en la
Educacion”; y “ Analisis de la situacion actual de los
maestros en El Salvador’.

+ Discusién sobre diferentes concepciones de evalua-

cion en matematica y la elaboracion de diferentes ins-
trumentos, que validen el avance de aprendizaje de
los alumnos.

Se presentaran y discutiran diferentes propuestas didac-
ticas, sus caracteristicas y la forma de utilizarlas en el
trabajo de aula; asi como su aplicabilidad en el Nivel Ba-
sico y Medio; se realizara trabajo practico dentro del aula.
Se realizara discusiones sobre la Heuristica, destacando
el uso de técnicas en la resolucién de Problemas, ha-
ciendo énfasis en las caracteristicas de cada proble-
mas Y el uso de procedimientos y estrategias para su
solucion; se realizara un trabajo activo a fin de que
los futuros maestros utilicen el conocimiento matemati-
ca para resolver problemas contextualizados , utilizando
procedimientos didacticos, desarrollo de estrategias en
su abordaje.

Se promovera el Método de Proyectos para incentivar
al estudiante hacia la investigacion y a fortalecer sus
conocimientos matematicos; se realizaran dos investiga-
ciones extra —aula, que seran presentadas y discutidas
en el aula.

Se hara una presentacién sobre los diferentes méto-
dos de prueba y su uso en los diferentes etapas del
razonamiento , se ponderara el razonamiento inductivo
como medio para llegar a la generalizacion, el Método
Inductivo, la conjetura y la validacion de argumentos
se ejercitaran de manera rigurosa sobre propuestas de
trabajo especificas.

Se estudiara y discutira sobre el Curriculo de Tercer Ci-
clo y Bachillerato, realizando un analisis didactico vy re-
flexion sobre los programas. Se hara un anélisis sobre
las necesidades de formacion de los maestros, sobre
el conocimiento de los organizadores didacticos como
marco teérico y metodoldgico, para planificar, elaborar
y ejecutar Unidades Didacticas; tomando en cuenta el
contexto para el desarrollo de contenidos, asi como la
modelacion y elaboracion de recursos. El futuro maestro
entrard en esta etapa a la planificacion didactica, a la
elaboracién de guias didacticas para ejercitar su practi-
ca docente dentro del aula con abordajes metodoldgicos
de temas especificos en las distintas areas de la mate-
matica.



6. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Tomando en cuenta las estrategias metodologicas pre-
sentadas, se plantea diversas modalidades de evalua-
cion:

+ Se evaluara la capacidad reflexiva, analitica, aporte
de ideas nuevas y claridad en su planteamiento por
medio de seminarios, debates, puesta en comun.

* Presentacion de trabajos ex aula frente a los alum-
nos, para verificar la interpretacion de tematicas sobre
Educacion Matematica presentadas en el material de
lectura y llegar a consensos, y entendimiento.

+ Se evaluara la capacidad de trabajar en grupo ca-
pacidad de sintesis en sus exposiciones, asi como el
trabajo individual.

+ Elaboracion de propuestas didéacticas, junto con sus
recursos, y su exposicion dentro del aula, destacando
, procesos metodoldgicos, claridad y dominio de con-
ceptos asi como capacidad para presentar resultados
matematicos inmersos en las tematicas desarrolladas.

+ Actividades practicas, de manera grupal como indivi-
dual dentro del aula, en la resolucién de problemas
matematicos, priorizando en el trabajo de los alumnos
la capacidad de razonamiento, reflexion sobre sus po-
sibles soluciones, el uso de estrategias ,capacidad de
modelar, capacidad de utilizar el conocimiento mate-
matico y la habilidad de su planteamiento.

+ Se realizara trabajos practicos de propuestas de eva-
luacion, tipos de herramientas, elaboracion de recur-
sos didacticos, diferentes tipos de examenes, escritos,
orales, clases proactivas, destacando las buenas pre-
guntas de parte del profesor a los alumnos.

+ Capacidad para enfrentarse, a validar el conocimiento
matematico, por medio de uso de métodos matemati-
cos, destacando el dominio del razonamiento inducti-
vo del paso de lo particular a lo general.

+ Capacidad de organizar, elaborar, gestionar, junto
con sus recursos, Unidades Didacticas de Unidades
programaticas , ponderando el andlisis didactico del
contenido de los programas de nivel basico y Medio,
su capacidad y uso de recursos en la exposicién den-
tro del aula.
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CALCULO|
1. GENERALIDADES

+ Numero de orden: 22

+ Cddigo: CALI

* Prerrequisitos: Precalculo

+ NUmero de horas clase por ciclo: 80 horas

* Duracion de la hora clase: 50 minutos

« Duracion del ciclo en semanas: 16 semanas, minimo
+ Unidades Valorativas: 4 UV

+ |dentificacion del ciclo académico: V

2. DESCRIPCION
En el Calculo diferencial el estudiante adquiere los cono-

cimientos necesarios para afrontar con éxito calculo in-
tegral, célculo vectorial, ecuaciones diferenciales, asig-



naturas de ciencias aplicadas y ciencias de la ingenieria.
Asi mismo encuentra, también, los principios y las bases
para el modelado matematico. Se inicia el estudio del
Calculo Diferencial de funciones reales de una variable
real. Se aborda el célculo de limites, la continuidad y la
derivacion de este tipo de funciones. El curso culmina
con aplicaciones practicas de la derivada en distintos
campos de las ciencias y en la cotidianidad: en geome-
tria, en ciencias fisicas, en ciencias econémicas entre
otras.

Utilizando estos tres contenidos se establece uno de
los esenciales del Calculo: la derivada, concepto que
permite analizar razones de cambio entre dos variables,
nocién de trascendental importancia en las aplicaciones
de la ingenieria. Esta asignatura contiene los conceptos
basicos y esenciales para cualquier area de las ciencias
exactas,.

Con esta asignatura se pretende que el estudiante sea
capaz de utilizar agilmente los conceptos y procedi-
mientos relativos al calculo de limites y derivadas, para
fundamentar su estudio superior de matematica, para
aplicarlos en situaciones practicas, en contextos de di-
versas ciencias, y para resolver problemas relativos a
temas como la optimizacién y las razones de cambio,
entre otros; construyendo un pensamiento légico, formal,
heuristico y algoritmico.

3. OBJETIVO GENERAL

* Investigar procesos de paso al limite, para sustentar
procedimientos matematicos que lo exijan y para com-
prender el concepto de derivada de una funcion.

+ Determinar la derivada de una funcién algebraica o tras-
cendente, aplicando las definiciones correspondientes y
las reglas apropiadas, para analizar gréficas de funcio-
nes, y resolver problemas de optimizacion.

+ Analizar situaciones practicas y resolver problemas de
aplicacion relativos a la Geometria, la Fisica, la Econo-
mia, u ofras areas de las ciencias, aplicando los con-
ceptos sobre derivadas e interpretando correctamente
los resultados.

+ Utilizar cuidadosamente el lenguaje matematico, me-
diante el empleo correcto y oportuno de la simbologia
y de la nomenclatura pertinente, para comunicar, inter-
pretar, representar 0 expresar relaciones, conceptos,
propiedades o procesos con coherencia, precision, con-
cision y claridad.

4. CONTENIDOS
Unidad 1. Limites de Funciones y sus propiedades

Objetivo:

* Analizar y aplicar los conceptos y procedimientos rela-
cionados con las propiedades de los limites de funcio-
nes, en la solucion de ejercicios y problemas.

Contenidos:

+ El concepto de limite segun la intuicion.

* Limites en los que no interviene el infinito.

* Propiedades de los limites. Técnicas para evaluar limi-
tes: Cancelacion y Sustitucion. Teorema del Sandwich.
Limites de las Funciones Trigonométricas. Limites de
las Funciones Logaritmicas y Exponenciales. Limite
de una funcion compuesta.

* Limites en los que interviene el infinito.

+ Limites al infinito. Limites infinitos. Asintotas y sus re-
laciones con los limites en los que interviene el infinito.

Unidad 2. Continuidad de las Funciones

Objetivo:
+ Utilizar y explicar la continuidad y discontinuidad de
una funcién, al resolver ejercicios y problemas.

Contenidos:

+ Definicién de continuidad de una funcién en un nd-
mero y su interpretacion geométrica. Discontinuidad
removible.

+ Discontinuidad esencial. Definicion de continuidad la-
teral en un numero. Definicidén de continuidad de una
funcién en un intervalo abierto. Definicion de continui-
dad de una funcion en un intervalo cerrado.

+ Continuidad de funciones basicas.

+ Operaciones con funciones continuas.

+ Continuidad de una funcién compuesta.

+ Teorema del valor intermedio.

Unidad 3. La Derivada de una funcién

Objetivo:
* Resolver ejercicios y problemas aplicando los prin-
cipios de la derivada explicando el proceso utilizado.

Contenidos:
+ Definicién de la derivada como una funcion.
+ Notaciones para la derivada.

o



* Reglas basicas para la derivacién (para multiplo cons-
tante, suma, resta, producto, cociente y potencia de
una funcién).

+ Derivada de funciones polinomiales y algebraicas. Re-
gla de la cadena.

+ Derivadas de funciones trigonométricas, exponencia-
les y logaritmicas.

+ Derivacion Implicita.

+ Derivadas de funciones compuestas.

+ Derivadas de orden superior.

+ Derivadas de funciones inversas.

* Regla de L'Hopital.

Unidad 4. Algunas aplicaciones de la derivada

Objetivo:

* Resolver problemas de indole cientifico aplicando la
derivada.

Contenidos:

+ El problema de la recta tangente.

+ Valores extremos absolutos de una funcion. Puntos
criticos (estacionarios y singulares).

* Trazado de curvas. Monotonia. Valores extremos re-
lativos. Concavidad. Puntos de Inflexion. Grafica de
funciones algebraicas.

* Problemas de optimizacién.

* Velocidad instantanea y aceleracion.

* Ingreso marginal. Costo marginal.

+ La derivada como razén de cambio. Razones de cam-
bio relacionadas.

+ Diferenciales y sus aplicaciones.

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

En el curso se desarrollarén las actividades siguientes:

+ Sesiones facilitadas por el docente, seleccionando di-
versas técnicas didacticas segun sus necesidades. Se
sugiere incorporar un enfoque constructivista, dando
lugar a una metodologia activa, heuristica y diferen-
ciada segun las capacidades de sus estudiantes, para
lograr un aprendizaje cooperativo, duradero y signifi-
cativo.

+ Sesiones de consulta y discusion de problema.

+ Trabajos ex aula de caracter individual y grupal.

Para la ensefianza del calculo diferencial, la eleccion
del material a utilizar, los ejemplos, las aplicaciones, los
problemas, deben ser cuidadosamente seleccionados
para mostrar el manejo preciso de los conceptos y su

utilizacién en contextos variados. Ir de lo mas simple a
lo mas complejo, de lo intuitivo a lo formal, de lo concreto
alo abstracto, suele ser la estrategia mas eficiente para
facilitar la comprensidn de los temas.

Se sugiere insistir en la nocién intuitiva del concepto de

“limite”, haciendo uso de graficos y tablas de valores. Las

demostraciones de los teoremas son importantes, pero
deben ser cuidadosamente seleccionadas para no caer
en un excesivo formalismo. Se recomienda enfatizar en
la aplicacién de los teoremas y las condiciones bajo las
cuales dichos teoremas se aplican.

El tema de continuidad se presta para que el o la futura
docente practique el disefio de funciones que cumplan
condiciones determinadas. Esta practica cultiva la crea-
tividad y abona al dominio de las técnicas y de los con-
ceptos.

Es importante que el futuro docente reconozca las
multiples interconexiones entre las distintas areas de la
Matemaética, y de las conexiones de la misma con otras
ciencias. Siendo conscientes de tales interconexiones,
es importante que se haga uso de ellas para facilitar la
comprensién de la nueva teoria.

En particular, resulta muy util recurrir al punto de vista
numérico y al punto de vista geométrico para verificar su
coherencia con un resultado algebraico-analitico. Ese es
el caso cuando se calcula el limite de una funcién en un
numero mediante el uso de algun teorema. El resultado
analitico puede verificarse, intuitivamente, elaborando
una tabla de valores (punto de vista numérico) y me-
diante la lectura de una grafica apropiada (punto de vista
geométrico).

La tecnologia también puede ayudar. El uso de un grafi-
cador electrénico, ademas de motivador, puede facilitar
la comprension de algunos conceptos y relaciones. Por
ejemplo, graficar una funcidn, su primera y segunda de-
rivada sobre un mismo sistema de coordenadas permite
analizar graficamente las diversas relaciones existentes
entre ellas, confirmando hallazgos obtenidos analitica-
mente.

En cuanto a la resolucion de problemas, es recomen-
dable insistir en la conveniencia de buscar estrategias
que faciliten el proceso. Asi, segun la naturaleza del
problema, puede ser valioso seguir los pasos siguientes:
entender el problema (identificar la incognita, los datos y



las condiciones dadas), disefiar un plan, dibujar un dia-
grama si es posible, relacionar los datos con la incognita,
resolver y verificar si la respuesta es coherente con las
condiciones del problema.

La utilidad del calculo diferencial se vuelve evidente por
sus multiples aplicaciones en geometria, en fisica, y en
otras ciencias, de modo que los ejes transversales pue-
den abordarse a partir de ejercicios aplicados sencillos
que provoquen discusiones posteriores sobre temas
transversales de interés nacional. Los ejes transversales
podrian ser la educacién para la salud, y educacién para
el consumidor, educacion en poblacién, como minimo.

Finalmente, el tema de razones de cambio se presta
para hacer algunas consideraciones sobre temas rele-
vantes, tales como la razon de cambio en el aumento o
disminucién de enfermedades respiratorias en un pais
determinado, la razén de cambio del nimero de perso-
nas infectadas con VIH al afio, la razén de cambio en el
precio del combustible en un mes, la razén de cambio
del crecimiento poblacional en El Salvador durante un
afio y otras aplicaciones. Aun haciendo célculos con mo-
delos hipotéticos simplificados, puede aprovecharse el
ejercicio matematico para generar una discusion poste-
rior para reflexionar sobre estos temas transversales en
el contexto nacional actual.

6. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

En el curso se realizaran diversas modalidades de eva-
luacién:

Evaluacion diagnéstica no calificable para partir de una
base real que permita diferenciar las diversas capacida-
des de los estudiantes y decidir las estrategias iniciales.
Evaluacion formativa, que permita adoptar estrategias
de mejora continua.

Se sugiere la elaboracién de un Portafolio en el cual se
recopilan las tareas, ejercicios y actividades importantes
realizadas por los estudiantes, cada una culminada por
una corta reflexion personal, posterior a su calificacion,
sobre su avance en el proceso de ensefianza-aprendi-
zaje: fortalezas y dificultades, principales errores en esa
actividad particular y estrategia personal para superarlos.
Evaluacion sumativa, para medir los logros de los estu-
diantes en vistas a su promocion.

+ Evaluacion global que permita medir la fijacion de los
conocimientos y habilidades a mediano y largo plazo.

+ Evaluacion parcial que permita medir los conocimien-
tos y habilidades adquiridas en el corto plazo.

+ Evaluaciones de trabajos grupales en elaboracién de
material didactico, lecturas, mediciones de campo,
investigacion bibliografica y otros que incorporen la
autoevaluacion de los estudiantes y la coevaluacion
entre ellos.

Los conceptos pueden evaluarse a través de la realiza-
cion de procedimientos que no sean demasiado com-
plejos, y mediante la interpretacion adecuada de los
resultados. Por otra parte, es conveniente que la eva-
luacién considere tanto la parte algebraica como la parte
geométrica y la aplicacion de los temas en diversos con-
textos de las ciencias.

Es conveniente evaluar, ademas de los contenidos y pro-
cedimientos propios del calculo, la correcta utilizacién de
la simbologia, de la notacién y del lenguaje propio de la
matematica; evaluar ademas la correcta pronunciacion
de las propiedades y teoremas, y la claridad en la expre-
sion de sus ideas, tanto por escrito como verbalmente.
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INVESTIGACION EDUCATIVA

1. GENERALIDADES

« Numero de la orden: 23

« Codigo: IE

* Prerrequisito: Ninguno

+ NUmero de horas clase por ciclo: 80 horas

+ Duracion de la hora clase: 50 minutos

« Duracion del ciclo en semanas: 16 semanas, minimo
* Unidades Valorativas: 4 UV

« |dentificacion del ciclo académico: V

2. DESCRIPCION

La investigacion educativa es una asignatura que des-
pierta el interés por conocer en general los fendmenos
educativos presentes en la vida cotidiana que deben ser
descubiertos mediante el método cientifico, aplicando
distintas técnicas e instrumentos para tal fin. La asigna-
tura estimula el desarrollo de competencias investigati-
vas por medio del dominio teorico-practico de los tipos
de investigacion, las técnicas e instrumentos para reco-
lectar informacién, el analisis e interpretacion de datos
y la estructura para presentar informes de estas inves-
tigaciones.

La asignatura hace especial énfasis en la teoria de la
investigacion y su natural vinculacién con la practica pri-
vilegiando los fenémenos del aprendizaje dados en los
centros escolares, especificamente en las sesiones de
clase. Con esto, se pretende contribuir a la formacién del
docente como un estratega de la educacion que posea y
sea capaz de utilizar los recursos necesarios para cons-
truir procesos auténticos de aprendizaje en las personas,
principalmente en la interaccidn con sus estudiantes en
el aula.

Con esta asignatura, los estudiantes potenciaran sus ca-
pacidades para actuar reflexivamente a partir de un ana-
lisis critico de las circunstancias del contexto que rodean
alos estudiantes en sus procesos de aprendizaje, de tal

forma que se tengan las herramientas para transformar
constantemente su practica pedagégica en sintonia con
las necesidades educativas de las comunidades.

3. OBJETIVOS GENERALES

+ Aplicar el método cientifico, por medio del analisis cri-
tico de la realidad educativa, para interpretarla en su
contexto y proponer respuestas a la problematica con
una visién de participacion comunitaria.

+ Identificar y analizar diferentes tipos de investigacion
de caracter cuantitativo y cualitativo, por medio de ejer-
cicios de formulacién de un problema de investigacion,
que permiten dar respuesta a fendémenos educativos
reales, privilegiando aquellos dados especificamente
en el aula.

+ Desarrollar el proceso de investigacion cientifica, me-
diante la realizacion de investigaciones que propon-
gan soluciones a un problema educativo real, en el
contexto especifico de la interaccién del docente con
los estudiantes.

4. CONTENIDOS

Unidad 1. Epistemologia e investigacion sociocomunitaria

e intersectorial

Tiempo: 15 horas

Objetivo:

+ Desarrollar los diferentes tipos de investigacion y sus
principios aplicados a la investigacion sociocomunita-
ria e intersectorial.

* Aplicar los pasos del método cientifico en situaciones
del entorno de la comunidad educativa para interpretar
|a realidad.

Contenidos:

+ Epistemologia: el sujeto cognoscente, el objeto de es-
tudio y la realidad. Importancia y diferencias.

* Los paradigmas de la ciencia. Diferencia entre los dis-
tintos tipos.

+ El método cientifico: concepto, componentes.

+ Diferentes tipos de investigacion: exploratoria, des-
criptiva, explicativa, experimental.

+ La investigacion sociocomunitaria e intersectorial.

Unidad 2. Investigacion cuantitativa-cualitativa
aplicada a la educacion

Tiempo: 15 horas

Objetivo:



+ Describir los tipos de investigacion cientifica: hipotéti-
co-deductivo, cuantitativo, por medio de la elaboracion
de diagnésticos de la realidad para la comprension de
las personas, los fendomenos educativos y las situacio-
nes en una comunidad educativa concreta.

Contenidos:

+ Método hipotético-deductivo.

—Conceptos, caracteristicas y beneficios de la utiliza-
cion del tipo de investigacion.

—Andlisis critico del método hipotético-deductivo.

—Etapas del método hipotético-deductivo

+ Metodologia cuantitativa.

—Técnicas e instrumentos de investigacion.
—Clasificacién de los métodos cuantitativos.

* Investigacién cuantitativa. Proceso de investigacion
cuantitativa.

* La perspectiva humanistico-cualitativa.

Unidad 3. Técnicas e instrumentos de recoleccion

De Informacién

Tiempo: 30 horas

Objetivo:

+ Valorar las diversas técnicas e instrumentos de reco-
leccion de informacién aplicandolas en una investi-
gacion de los procesos de aprendizaje en un centro
escolar especifico.

Contenidos:

* La encuesta: el cuestionario.

* La entrevista, grupos focales: cédula de entrevista.
* La observacion: guia de observacion, escalas.

Unidad 4. Analisis, interpretacion y presentacion de

resultados

Tiempo: 20 horas

Objetivo:

+ Desarrollar el proceso de investigacion cientifica me-
diante los pasos propuestos y aplicar los conocimien-
tos teoricos a un problema identificado de la realidad
de un grupo de estudiantes especifico.

Contenidos:

+ Seleccion del tipo de investigacién de acuerdo con el
fenémeno en estudio.

« Criterios para el andlisis de datos: objetivos, hipdtesis
y variables.

* Analisis critico de las problematicas educativas del
pais

+ Tablas, cuadros, graficos, esquemas e imagenes.

+ Analisis: cuantitativos y cualitativos de la informacioén.

* Interpretacion de los resultados de la investigacion.

+ Teorizacion a partir de los datos y elementos que afec-
tan el fenémeno en estudio.

+ Descripcion del informe de investigacion, su estructu-
ray componentes.

+ Presentacion del informe de investigacion.

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Lo abordado en la asignatura de Investigacion Educativa
servira de base para la elaboracién del proyecto socio-
comunitario-intersectorial en las practicas profesionales
subsiguientes, asi como para el trabajo de grado al tér-
mino de la carrera.

El abordaje de la asignatura desde el enfoque construc-
tivista permitira involucrar a la familia, la escuela y la co-
munidad por medio de una coordinacién sociocomunita-
ria e intersectorial en el proceso de investigacién y en la
toma de decisiones, donde se aplicara la reflexién critica
y la toma de acuerdos colegiada para elaborar propues-
tas que incidan en mejorar la atencién y el desarrollo de
los estudiantes, donde los sectores y actores participen
activamente.

El proceso tedrico debe ser desarrollado con talleres,
debates y reflexion critica de la realidad educativa salva-
dorefia, procesos de investigacion bibliogréfica y ejerci-
cios préacticos de investigacion, procurando disminuir las
clases frontales y tomando en cuenta que a investigar se
aprende investigando. Es decir, la metodologia de esta
asignatura se aproxima a aprender haciendo, donde el
protagonista principal es el estudiante, el cual, durante el
desarrollo de la asignatura, ira elaborando una investiga-
cion basica alrededor de un problema real de un centro
escolar especifico, que se elija en coordinacion con el
docente formador, donde se dé prioridad a la investi-
gacion de practicas pedagogicas desarrolladas por los
docentes con sus estudiantes en las sesiones de clase.

En esta asignatura, el futuro docente debe desarrollar
las competencias y las habilidades que le permitan iden-
tificar en la realidad educativa los diferentes fenémenos
que merecen atencion y deben ser investigados para
contribuir en dar soluciones concretas a los problemas
que enfrentan los estudiantes, especialmente en cuanto
a favorecer sus aprendizajes, considerando su entorno
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y reflexionando criticamente sobre dicha realidad edu-
cativa.

6. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Cada estudiante sera evaluado durante todo el proceso
de aprendizaje en jornadas presenciales con el docente
formador y sus iguales, con opciones de heteroevalua-
cion, coevaluacion y autoevaluacion, destacando la eva-
luacion formativa por sobre la sumativa, en lo cual sera
capaz de evaluar:

+ La estructura de la investigacion.

* La presentacion del problema.

+ La fundamentacién del problema.

+ La metodologia de investigacion.

+ El andlisis y conclusiones.

* La presentacion del informe.

+ Para lo cual se emplearan técnicas como:

* Registros anecdoticos.

+ Diarios de campo.

+ Portafolio.

+ Escalas de calificaciones.

* Informes escritos y orales.

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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PRACTICA DOCENTE |
1. GENERALIDADES

* Numero de orden: 24
« Codigo: PDI
* Prerrequisito: 68 UV acumuladas.
* NUmero de horas clase por ciclo: 200 horas
(80 tedricas y 120 practicas)
* Duracion de la hora clase: 50 minutos
+ Duracion del ciclo en semanas: 16 semanas, minimo
* Unidades Valorativas: 10 UV
+ |dentificacion del ciclo académico: V

2. DESCRIPCION

La asignatura Practica Docente | es un eje fundamental
para fortalecer habilidades, destrezas y actitudes afines al
gjercicio docente. En esta asignatura, se desarrollan pa-
ralelamente dos procesos: la practica docente en el aula
y un proceso de investigacion-accion, los cuales deberan
realizarse en un mismo centro educativo, con el fin de que
el futuro docente tenga la experiencia de relacionar la teo-
ria con la practica, atendiendo a las necesidades de vul-
nerabilidad de cada estudiante o en riesgo de exclusion.

La Préactica Docente | permite al futuro profesor compren-
der los factores y las variables que intervienen en el pro-
ceso de ensefianza-aprendizaje segun la especialidad de
su formacion y aplicar las teorias y las didacticas corres-
pondientes a la especialidad.

Se desarrolla en el quinto ciclo de estudios para que el
docente en formacion observe la actividad académico-ad-



ministrativa y asista al profesor titular en su quehacer en el
aula. El programa se desarrollara en 200 horas, divididas
en 80 horas tedricas, que serviran para que los docentes
de las instituciones de Educacion Superior (IES) induzcan
a los futuros docentes en el dia a dia del centro escolar,
y las 120 horas restantes seran utilizadas en su practica
docente.

El programa comprende tres unidades. La primera corres-
ponde a la fase de observacion, en la cual el futuro docen-
te caracteriza y sistematiza la informacién concerniente a
los aspectos culturales, sociales y de funcionamiento de
la escuela (los roles que juegan los maestros, los padres
de familia y los estudiantes, la incidencia de los recursos
y la metodologia que utiliza el docente de la especialidad
y los de planta de otras especialidades en el proceso de
ensefianza aprendizaje; las relaciones de trabajo y coope-
racion del centro educativo y su entorno).

La segunda unidad es la fase de asistencia al docente
tutor. En esta, el futuro docente se integra a las diferentes
actividades que se realizan en el centro educativo y en
el aula, segun la especialidad, con el fin de colaborar en
la ejecucion de actividades pedagégicas que le permitan
adquirir experiencia en la elaboracién de la planificacidn
didactica de forma colegiada (tutor-practicante) sobre el
desarrollo de los contenidos curriculares, apoyo en disefio
y elaboracion de recursos didacticos e instrumentos de
evaluacion.

En la tercera unidad, el docente en formacién, paralela-
mente a la asistencia técnica al docente tutor, disefia un
plan de accién para resolver una situacién-problema iden-
tificada en el diagnostico de la caracterizacidn del centro
escolar y de los alumnos que esté relacionada con su
especialidad. Este deber ser relevante y permitir el forta-
lecimiento de las competencias, aplicando la metodologia
de investigacidn-accién y apoyandose con el docente tu-
tor. El plan seré presentado a la IES y a la direccion del
centro educativo, a fin de ser utilizado como insumo de la
Practica Docente |.

3. OBJETIVO GENERAL

+ Desarrollar habilidades, destrezas y actitudes afines al
ejercicio docente a partir de la identificacion y el ana-
lisis de los procesos de ensefianza-aprendizaje en la
escuela, con el propdsito de preparar al futuro docente
para insertarse en la realidad institucional y proponer

alternativas para la mejora de la practica educativa,
segun su especialidad.

4. CONTENIDOS

Unidad 1. Conociendo la escuela y su entorno
Tiempo: 40 horas (16 tedricas y 24 préacticas)
Objetivos:

* Analizar el proceso educativo de su centro de practi-
ca por medio de un diagnostico institucional y de aula,
que permita al docente en formacién caracterizar su
entorno.

* Analizar las orientaciones de la practica docente y los
roles de los diferentes actores que intervienen en ella
para su debida aplicacion.

Contenidos:

+ Fundamentacion de la practica docente.

—Orientaciones de la practica docente.

Roles de los actores de la practica docente.

—Instituciones de Educacién Superior (IES).

—Centros escolares de practica docente.

—Ministerio de Educacion.

Diagnostico:

—Institucional del centro de practica docente.

—Aula o lugar especifico (segun especialidad), donde
realizara la practica docente.

Unidad 2. Interactuando en el aula, la escuela y su

entorno

Tiempo: 104 horas (32 tedricas y 72 practicas)

Objetivo:

+ Asistir al docente tutor en los procesos educativos, in-
teractuando en el aula, la escuela y su entorno, para el
desarrollo profesional del docente en formacién.

Contenidos:

* Curriculo: Fundamentos, fuentes y principios.

+ Adecuacion curricular.

+ Planificacion didactica y sus componentes de acuerdo
a su especialidad y nivel.

Unidad 3. Indagando en el aula y su entorno.

Tiempo: 56 horas (32 teoricas y 24 practicas)

Objetivo:

* Realizar procesos de investigacion-accion en el aula,
la escuela y su entorno para que el docente en forma-
cién conozca las situaciones que inciden en el proceso
de ensefianza aprendizaje, a fin de proponer alterna-
tivas que contribuyan a mejorar las practicas educati-
vas en el aula, segun su especialidad.



Contenidos:

* Investigacion educativa: investigacion accion.

+ Plan o proyecto de accion como respuesta a la proble-
matica diagnosticada, segun su especialidad.

+ Informe de la Practica Docente 1: Reflexion critica.

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La Practica Docente 1 se ejecutara de forma teérica y
practica. Este proceso inicia con sesiones de orienta-
cion general por parte de la IES, luego pasar a temas
especificos tutorados por el docente del centro escolar.
En el desarrollo de las clases tedricas (presenciales) se
sugiere realizar conferencias, foros, talleres, conversato-
rios, visitas de campo, reflexion critica sobre la practica
en el aula entre los actores clave, experiencias exitosas,
trabajo cooperativo, colaborativo y auténomo y practicas
con TIC; microensefianza, circulo de estudio y otros.

La IES, atendiendo las orientaciones de la Practica
Docente apoyaréa directamente al estudiante con los li-
neamientos para desarrollar su préctica docente en los
respectivos centros escolares seleccionados, el Minis-
terio de Educacién dara seguimiento en los centros de
practica, previo envio de la organizacion y distribucion
de estudiantes de la misma.

6. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

La estrategia de evaluacion que se utilizara en esta asig-
natura tendra una ponderacion del 40 % en la aplicacion
de dominios teéricos, los cuales se reflejaran en el dise-
fio del diagndstico, en la elaboracion del informe, otros.

El 60 % restante sera evaluado con el componente prac-
tico, a través de la aplicaciéon de los fundamentos de
investigacion accién, asistencia al docente y la presen-
tacion del informe del resultado de esta practica.

El responsable de la asignatura establecera los criterios
de evaluacion, técnicas e instrumento que utilizara en
este proceso.

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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Ministerio de Educacion (2008). Curriculo al servicio del
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FiSICA
1. GENERALIDADES

* Numero de orden: 25

« Cadigo: FIS

* Prerrequisitos: Calculo |

* NUmero de horas clase por ciclo: 80 horas

* Duracion de la hora clase: 50 minutos

* Duracién del ciclo en semanas: 16 semanas, minimo.
+ Unidades Valorativas: 4UV

* |dentificacion del ciclo académico: VI

2. DESCRIPCION

El curso comienza con el estudio del proceso de me-
dicion, Sistemas de Unidades, magnitudes escalares
y vectoriales, para luego iniciar estudio de la Mecanica
propiamente dicha, iniciando con movimiento uniforme
en una dimensién, para luego continuar con movimien-
tos mas complejos y en mas dimensiones. Se utiliza una
formulacion matematica aplicando el célculo y en oca-
siones las definiciones de la Mecanica son totalmente



planteadas con dicha herramienta.

Se parte de definir y construir el objeto de estudio de la
Mecanica, los conceptos de posicion de la particula y
su inherente sistema de referencia, después se define
velocidad y aceleracion para describir el movimiento de
los cuerpos (considerados como particulas); posterior-
mente se pasa al estudio de las causas del movimiento
y sus leyes (leyes del movimiento de Newton), ley de
conservacion de la energia, ley de conservacion del mo-
mento lineal. Se muestran aplicaciones béasicas de estas
leyes, definiendo también conceptos como trabajo, ener-
gia, potencia, etc. Con los temas de momento lineal y
conservacion de energia se estudian las colisiones entre
particulas. Luego se introduce el concepto de momento
angular para que, juntamente con todos los conceptos
anteriores, se inicie el estudio de los cuerpos rigidos.
asignatura.

3. OBJETIVOS

+ Aplicar el método cientifico, tanto en situaciones teori-
cas como practicas.

* Interpretacion del significado fisico del resultado de
los problemas teéricos y experimentales.

+ Definir el proceso de medicién y expresar las medidas
con las cifras significativas adecuadas a la precision
de los aparatos y contemplando el error en la medida.

+ Convertir unidades de un sistema a otro, mediante la
construccion de factores de conversion.

* Explicar y resolver problemas de movimiento unidi-
mensional, especialmente de Movimiento Rectilineo
Uniforme y Movimiento Rectilineo Uniformemente
Acelerado, aplicandolos a la caida de cuerpos y al lan-
zamiento de proyectiles.

« Explicar y aplicar las leyes del movimiento de Newton
a situaciones de fuerza aplicada constante, tratando el
equilibrio y la dindmica, tanto a casos unidimensiona-
les como bidimensionales.

* Explicar y aplicar las leyes de Conservacion de la
Energia, Momento Lineal, y Momento Angular a situa-
ciones como choques elasticos y no elasticos, apara-
tos de uso practico y movimientos rotatorios.

* Explicar y aplicar las leyes y propiedades del movi-
miento de sélidos rigidos.

« Utilizar el célculo infinitesimal en aquellas situaciones
que asi lo demanden

4. CONTENIDOS

Unidad 1. Magnitudes Vectoriales
Objetivos:

Ejemplificar magnitudes fisicas que se representan
como escalares y las que se representan como vecto-
res, descomponiendo un vector en sus componentes
cartesianas ortogonales y utilizarlas para resolver si-
tuaciones que se requieran de suma y restas vecto-
riales.

Aplicar las definiciones de productos escalares y vec-
toriales, tanto la geométrica como la analitica y aplicar
estos instrumentos a situaciones fisicas.

Contenidos:

Vectores y escalares

Algunas propiedades de los vectores

Componentes de un vector y vectores unitarios

Suma de vectores. Resultante de un conjunto de
fuerzas

Vector resultante por el método de componentes rec-
tangulares

Resta de vectores

Producto escalar. Propiedades

Producto vectorial. Propiedades

Unidad 2. Cinematica de la Particula
Objetivos:

Calcular a partir de un grafico posicion tiempo, la velo-
cidad media y la velocidad instantanea

Aplicar las relaciones cineméticas a fendmenos de
acida libre, calculando los principales parametros de
interés.

Aplicar las relaciones del movimiento de proyectiles
para calcular el alcance de un objeto que se lanza al
aire, no considerando la friccion del viento ni la rota-
cion de la Tierra.

Contenidos:

Movimiento en una dimensién

—Posicion. Graficos x —t.

—Velocidad media

—Velocidad instantanea

—Aceleracion

—Movimiento unidimensional con aceleracién cons-
tante

—Cuerpos en caida libre

Movimiento en dos dimensiones

—Los vectores desplazamiento, velocidad y acelera-
cion.

—Movimiento en dos dimensiones con aceleracién
constante

—Movimiento de proyectiles
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—Movimiento circular uniforme en una dimensién

—Aceleracion tangencial y radial en el movimiento
curvilineo

—Velocidad y aceleracion relativas

Unidad 3. Dinamica de la Particula

Objetivos:

+ Explicar y aplicar el concepto de fuerza a situaciones
de la vida cotidiana

+ Describir y aplicar las tres leyes del movimiento de
Newton asi como la Ley de la Gravitacion Universal
de Newton

+ Describir y aplicar las leyes del movimiento circular.

Contenidos:

+ Concepto de fuerza

* Primera ley de Newton y los marcos de referencia iner-
ciales

* Masa inercial

+ Segunda ley de Newton

* Peso

* Tercera ley de Newton

+ Algunas aplicaciones de las leyes de Newton

* Fuerzas de rozamiento

* Ley de Newton de la gravitacion Universal

+ Medicién de la constante gravitatoria

* Masa inercial y gravitatoria

* Peso y fuerza gravitatoria

+ Segunda ley de Newton aplicada al movimiento circu-
lar uniforme

+ Movimiento circular no uniforme

+ Movimiento en marcos de referencia acelerados

Unidad 4. Trabajo y Energia

Objetivos:

* Explicar la definicion de trabajo y calcular el trabajo
realizado por una fuerza constante y/o variable aplica-
da en diferentes angulos respecto al desplazamiento

« Distinguir entre trabajo y potencia y aplicar esta dife-
rencia a casos de la vida cotidiana

* Aplicar el principio de conservacion de la energia para
resolver problemas del movimiento en campos con-
servativos.

Contenidos:

* Introduccion

+ Trabajo realizado por una fuerza constante

* Producto escalar de dos vectores

* Trabajo efectuado por una fuerza variable, caso unidi-
mensional

+ Trabajo y energia cinética
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Potencia

Fuerzas conservativas y no conservativas

Energia potencial

Conservacion de la energia mecanica

Energia potencial gravitatorio cerca de la superficie
terrestre

Fuerzas no conservativas y el teorema del trabajo y
energia

Energia potencial almacenada en un resorte

Relacion entre las fuerzas conservativas y la energia
potencial

Conservacion de la energia en general

Unidad 5. Momento Lineal y Colisiones
Objetivos:

Expresar y explicar el Principio de Conservacion del
Momento Lineal.

+ Analizar las colisiones unidimensionales elasticas a

partir de los Principios de Conservacion de la Energia
y el Momento Lineal y calcular las variables caracte-
risticas.

* Analizar los choque no-elésticos unidimensionales en

base al Principio de Conservacion del Momento Lineal
y calcular la energia mecanica transformada en calor
en el choque

Contenidos:

Momento lineal e impulso

Conservacion del momento lineal de un sistema de
dos particulas

Colisiones

Colisiones en una dimension

Colisiones bidimensionales

Centro de masa

Movimiento de un sistema de particulas

Unidad 6. Mecanica del cuerpo rigido
Objetivos:

Definir y aplicar el concepto de energia cinética de ro-
tacion del cuerpo sdlido rigido.

Definir y calcular el momento de inercia de algunos
cuerpos rigidos en casos simples y compuestos.
Definir y calcular los momentos de torsion en diferen-
tes casos de aplicacion de fuerzas.

Definir y aplicar el Principio de Conservacion del Mo-
mento Angular para resolver problemas de movimien-
to del cuerpo soélido.

Calcular el centro de masa y el centro de gravedad de
diferentes distribuciones de masas.

Contenidos:



+ Velocidad y aceleracidn angular

+ Cinematica de la rotacion: movimiento de rotacion con
aceleracion angular constante

* Relaciones entre las cantidades angulares y lineales

+ Energia Cinética de la rotacion

+ Célculos de momentos de inercia de algunos cuerpos
rigidos

+ Momentos de torsion

+ Relacién entre el momento de torsion y la aceleracion
angular

+ Trabajo y energia en el movimiento de rotacién

+ El producto vectorial y el momento de torsion

* Momento angular de una particula

+ Momento angular y momento de torsidn de un sistema
de particulas

+ Conservacion del momento angular

+ Movimiento por rodadura de un cuerpo rigido.

+ Condiciones de equilibrio de un cuerpo rigido

* Centro de gravedad

* Ejemplos de cuerpos rigidos en equilibrio estatico

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Se propicia desde el inicio del curso la motivacién del do-
cente en formacion despertando su interés por la ciencia.

La metodologia combina la exposicion del profesor con
discusiones de los futuros docentes, procesos de inves-
tigacion bibliografica, desarrollo de laboratorios experi-
mentales y pequefios simposios.

En los laboratorios se evalla la calidad del trabajo ex-
perimental y la calidad de los reportes elaborados. Se
entregan temas para Trabajos de Investigacion, los cua-
les son evaluados en cuanto a la calidad y profundidad
de la investigacion, material escrito y presentacion del
tema. Ademas se desarrollan pruebas escritas sumati-
vas cada 3 semanas (Exadmenes Cortos) y otra cada 5
semanas (Examen Parcial). El detalle de la metodologia
se resume asi:

Clases expositivas

El profesor explicara los conceptos fundamentales y
los aplicara a problemas tipo como ejemplo. Se espera
contar con una participacion activa de los estudiantes ya
sea mediante preguntas dirigidas a éstos por parte del
profesor y/o viceversa; ademas, de la participacion en la
solucién de ciertos problemas. Se espera que en la cla-
se se genere una atmosfera propicia para la discusion

con cuestionamientos altamente criticos. Se espera que
el estudiante efectle investigacion sobre los temas a ser
tratados en préximas clases.

Discusion de problemas

Se tendra una sesion adicional a la clase expositiva
que servira para resolver un cuestionario con preguntas
tedricas y problemas cortos, sobre temas tratados du-
rante dos sesiones anteriores. Participacion activa por
parte de los estudiantes es requerida nuevamente. Al
final, cuando corresponda, en los Ultimos 30 minutos se
realizara un examen corto de discusidn para evaluar los
temas vistos.

Laboratorios

Se realizaran en la semana en que no haya discusion,
siendo su duracién el mismo periodo de la discusion. Se
efectuara al menos un total de 5 laboratorios en el ciclo
y el estudiante contara con una guia de laboratorio la
cual sera proporcionada con la debida anticipacion para
que sea estudiada oportunamente. Los estudiantes de-
sarrollaran el trabajo experimental en grupos de cuatro
personas como maximo. La evaluacién de esta actividad
sera colectiva y a través de un reporte de laboratorio el
cual sera entregado una semana después.

Tareas

Semanalmente el profesor o el instructor asignaran un
conjunto de problemas que seran una aplicacién de los
temas tratados en clase y que permitiran al estudiante
evaluar si ha comprendido las ideas basicas. Se espera
una alta colaboracion por parte de los estudiantes, entre-
gar la solucion de las tareas en la fecha acordada.

Tema de investigacion

Se proporcionara un listado de temas para que los es-
tudiantes, en grupos de tres personas como maximo,
seleccionen un tdpico y realicen una investigacion biblio-
gréfica, presentando un informe al final del ciclo. Cada
grupo hara una exposicion del trabajo realizado.

Sesiones de consulta

Tiene como objetivo, permitir al estudiante buscar una
orientacion adicional, cuando su propio esfuerzo no sea
suficiente para el buen desarrollo de su trabajo en el cur-
s0. La consulta se realizara con un horario definido por la
catedra y en los locales sefialados para tal fin.

Critica docente estudiantil
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Posteriormente a cada examen parcial se dara un infor-
me estadistico de los resultados de la evaluacion. Los
docentes a cargo y los estudiantes valoran los objetivos
realizados, tomando acuerdos para mejorar el desem-
pefio.

6. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

LSe proponen las siguientes estrategias :

+ Cada estudiante sera evaluado durante todo el proce-
so de aprendizaje, en las jornadas presénciales con el
catedratico y sus compafieros estudiantiles, asi como
en las jornadas de estudio individual de manera inde-
pendiente, con las opiniones de la heteroevaluacion,
la coevaluacion, y la autoevaluacion, se emitiran ca-
lificaciones en los diferentes aspectos y criterios que
presentan la normativa de evaluacién que sera pre-
sentada y acordada con los estudiantes.

+ Se tendra en cuenta la asistencia y participacion acti-
va, la elaboracion de ejercicios de aula y las practicas
ylo discusion de problemas y la tres pruebas escritas

+ Para cada actividad el catedrtico asignara una .pon-
deracion

* La superacion de la asignatura exige la presentacion
de los trabajos pactados.

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Libros

Cutnell, John and Johnson, Denté; ( 2000 ).FiSICA ; Edi-
torial Limusa (John Wiley & Son), México,

Halliday, Resnick, et al, 2003.

Hewitt, Paul, ( 1998 ).Fisica conceptual, 2a. Edicion,
Addison Wesley, México,

Lea S. M.y Burke J. R., ( 1999 ). Fisica Vol. Il “La na-
turaleza de las cosas”’, International Thompson
Editores, México

McKelvey, R. et al., 1980. Fisica para ciencias e in-
genieria, Tomo |l, Editorial Harla, México, Jones,
Edwin, Childers, Richard; ( 1990). PHYSICS con-
temporary college, Addison Wesley Publishing
Company, New York.

Sears, Zemansky , Fisica, CECSA, 5a. Edicion, México, ,
et al, Fisica Universitaria con Fisica Moderna, Vol.
2, Addison-Wesley 2005.(Pearson Educacion),
Undécima Edicion, México, Textos auxiliares

Serway, Raymond, 1 992. Fisica, Tomo I, McGraw-Hill,
México,
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CALCULOII
1. GENERALIDADES

* Numero de orden: 26

* Cadigo: CALII

* Prerrequisitos: Calculo |

+ NUmero de horas clase por ciclo: 80 horas

* Duracion de la hora clase: 50 minutos

+ Duracion del ciclo en semanas: 16 semanas, minimo
* Unidades Valorativas: 4 UV

* |dentificacion del ciclo académico: VI

2. DESCRIPCION

Se continta el estudio del calculo, iniciando con la an-
tiderivacion, como proceso inverso de la derivacion. Se
continua con las propiedades de las sumas finitas, para
arribar al concepto de la integral definida. Se presentan
diversas técnicas de integracion para luego considerar
aplicaciones geométricas de la integral y aplicaciones
en otras ciencias. El curso finaliza con el tratamiento de
integrales impropias.

Esta asignatura contribuye a desarrollar un pensamiento
l6gico, heuristico y algoritmico al modelar fenémenos y
resolver problemas en los que interviene la variacion.

El problema esencial del Calculo integral es calcular
areas de superficies, particularmente el area bajo la
grafica de una funcién; de manera mas sencilla, sumar
areas de rectangulos. Varios contenidos son descritos
como el producto de dos variables; si cada uno de los
factores que componen el producto se asocian con cada
uno de los ejes coordenados; el producto se asocia en
el plano con una area que puede ser calculada a través
de una integral.

En general, si se define un plano, entonces la integral
nos permite calcular areas en este plano, las unidades
del &rea resultante estan definidas por las unidades de
los factores.

3. OBJETIVOS

El objetivo de este curso es que el o la estudiante sea

capaz de:

« Utilizar los conceptos de antiderivacion e integracion
para comprender procedimientos matematicos que



lo requieran y para resolver problemas referentes al
calculo de areas, volimenes, longitudes de curvas, y
aplicaciones practicas en contextos de otras ciencias
0 de la cotidianidad.

Especificamente, el futuro docente serd competente
para:

+ Determinar con destreza la antiderivada de funciones
especificas, utilizando diversas técnicas de integra-
cion.

+ Calcular el valor numérico de una integral definida, uti-
lizando el teorema fundamental del célculo,

* Determinar la longitud de una curva plana, el area
de una region plana, el volumen de un solido, inter-
pretando estos resultados en distintos contextos de la
ingenieria, la economia u otras ciencias.

+ Utilizar cuidadosamente el lenguaje matematico, me-
diante el empleo correcto y oportuno de la simbologia
y de la nomenclatura pertinente,

+ Comunicar, interpretar, representar o expresar relacio-
nes, conceptos, propiedades o procesos con coheren-
cia, precision, concision y claridad.

4. CONTENIDOS
Unidad 1. Antiderivacion

Objetivo
+ Calcular la antiderivada de una expresion dada apli-
cando los diferentes métodos.

Contenidos

+ Notacion de integral.

* Reglas Bésicas de la antiderivacion (Suma, resta, po-
tencias).

+ Reexpresando el integrando.

* Regla de Sustitucién.

Unidad 2. Sumatorias y la Integral definida

Objetivo
* Resolver problemas aplicando la integral definida y
sus propiedades.

Contenidos

+ Sumas finitas. Notacion Sigma.

* Propiedades de las sumatorias.

+ Sumas telescopicas y sumas geométricas.

+ Sumas de Riemann.

* La Integral Definida.

* Propiedades de la integral definida.

+ Teorema fundamental del calculo.

* Propiedades de la integral definida.

* Integrales definidas con limite superior variable.

* Integrales de funciones trigonométricas.

* Integrales de funciones trigonométricas inversas

* El logaritmo natural definido como una integral.

* Integral de funciones logaritmicas y exponenciales.

Unidad 3. Aplicaciones

Objetivo
+ Utilizar la integral definida en la resolucién de proble-
mas aplicados a las diversas areas de las ciencias.

Contenidos

* Aplicaciones geométricas.

« Area bajo una curva y 4rea entre curvas.

* Volumen de sdlidos.

+ Longitud de arco.

+ Aplicaciones en las otras ciencias.

+ Trabajo Mecanico y otras aplicaciones en la fisica, en
la biologia y en la economia.

Unidad 4. Técnicas de Integracion.

Objetivo
* Explicar y aplicar las diferentes técnicas de integra-
cion al resolver ejercicios y problemas.

Contenidos

* Integracidn por partes.

* Integracién con potencias de funciones trigonométri-
cas.

+ Sustitucion trigonométrica.

* Integracién de funciones racionales por fracciones
parciales.

* Integracion mediante el uso de tablas.

* Uso de software simbdlico.

Unidad 5. Integrales Impropias
Objetivo
Explicar y utilizar las integrales impropias en la resolu-

cion de ejercicios y problemas de diversa indole.

Contenidos
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* Integrales Impropias con integrando discontinuo.

* Integrales Impropias con limites de integracion infinitos.

+ Aplicaciones cientificas reales mediante el uso de in-
tegrales impropias.

* Teorema de L'Hopital.

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Sesiones facilitadas por el docente, seleccionando di-
versas técnicas didacticas segun sus necesidades. Se
sugiere incorporar un enfoque constructivista, dando lu-
gar a una metodologia activa, heuristica y diferenciada
segun las capacidades de sus estudiantes, para lograr
un aprendizaje cooperativo, duradero y significativo.

Sesiones de consulta y discusion de problemas.
Trabajos ex aula de caracter individual y grupal.

Usar elementos tangibles, actividades concretas con las
que puedan iniciarse algunos temas a lo largo del curso
para que el alumno tenga un primer acercamiento y de
manera intuitiva inicie la conceptualizacién.

Presentar situaciones problemas en las que haya infor-
macién no necesaria para propiciar que el alumno discri-
mine entre la informacion relevante e irrelevante.

Fomentar actividades grupales que propicien la comuni-
cacion, el intercambio de ideas, la reflexién, la integra-
cion y colaboracion de pares.

Propiciar el uso de software educativo.

Llevar a cabo actividades practicas que promuevan el
desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales
como: observacion, identificacion, manejo y control de
variables y datos relevantes.

Propiciar el uso adecuado de conceptos y de terminolo-
gia cientifico tecnologica.

6. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

La evaluacion en sus tres etapas: evaluacion diagndstica
no calificable para lograr partir de una base real que per-
mita diferenciar las diversas capacidades de los estudian-
tes y decidir las estrategias iniciales; evaluacion formativa,
que permita adoptar estrategias de mejora continua y eva-
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luacidn sumativa, para medir los logros de los estudiantes

en vistas a su promocion.

Se propone:

+ Evaluacion global que permita medir la fijacion de los
conocimientos y habilidades a mediano y largo plazo.

+ Evaluacion parcial que permita medir los conocimien-
tos y habilidades adquiridas en el corto plazo.

+ Evaluaciones de trabajos grupales que incorporen la
autoevaluacion de los estudiantes y la coevaluacion
entre ellos.

+ Evaluaciones de diversas actividades en el aula y fue-
ra del aula, ademas de las pruebas objetivas. Elabo-
racion de material didactico, lecturas, mediciones de
campo, investigacion bibliografica y otros.

Puede considerarse la elaboracién de un Portafolio en el
cual se recopilan las tareas, ejercicios y actividades impor-
tantes realizadas por los estudiantes, cada una culminada
por una corta reflexion personal, posterior a su calificacion,
sobre su avance en el proceso de ensefianza-aprendiza-
je: fortalezas y dificultades, principales errores en esa acti-
vidad particular y estrategia personal para superarlos.

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Libros

Avgres, Frank. Calculo, McGraw-Hill, (2005).

Courant, Richard. (2008) Introduccion al Calculo y Anali-
sis Matematico Vol. |, Editorial

Limusa, Gasca, Mariano. (1991) Calculo numérico II: Uni-
dad didactica 1. UNED. Espafia.

Hasser, Norman B. (2009). Analisis Matematico Vol. 1,
Editorial Trillas,

Henriauez, Mauro. (2001) Calculo diferencial en una
variable real: Ingenieria y Arquitectura. 12. Ed. UCA
Editores. El Salvador.

Larson, Ron. (2009) Matematicas 2 (Célculo Integral),
McGraw-Hill,.

Ler, J; Dézaly, R. (1961). Didactica del Célculo. Kape-
lusz. Buenos Aires..

LemHoLp, Louis. (2009). EI Célculo con Geometria Anali-
tica, Editorial Oxford University

Press, Purcell, Edwin J. (2007) Célculo, Editorial Pearson.

Ruiz VirumeraLEs, L. M. (1997).Célculo Infinitesimal .
Unidades Didacticas. UNED.

Swokowski Earl W.( 1998). Célculo con Geometria Ana-
litica. Grupo Editorial Iberoamericana

StewarT, James. (1999).Célculo. Trascendentes Tem-
pranas. Tercera Edicion. Thomson Editores. México.



THomas, George; Finney, Ross. (2002).Calculo una Varia-
ble. Décima Edicion. Addison Wesley Longman de
México Editores. México..

Waner, Stefan; Costenoble, Steven.(2002).Calculo aplicado.
Segunda Edicion. Thomson Learning Editores. México.

Medios electronicos
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* http://lwww.cidse.itcr.ac.cr/revistamate/

INFORMATICA ESPECIAL DE
MATEMATICA

1. GENERALIDADES

* Numero de orden: 27

+ Cddigo: IEM

* Prerrequisito: Tecnologia y Educacion

+ Numero de horas por ciclo: 80 horas

+ Duracion del ciclo en semanas: 16 semanas, minimo
* Unidades Valorativas: 4 UV

+ |dentificacion del ciclo académico: VI

2. DESCRIPCION

El curso aborda el tema de la computacion digital. Inicia
con conceptos y elementos de programacién estructu-
rada, considerando después la programacién modular
y el manejo de archivos. Se enfatizan las aplicaciones
matematicas, sin considerar temas relevantes de anéli-
sis numérico, que tendran lugar en la materia respectiva.
Posteriormente se explora un software estadistico que
pueda ser Util para la ensefianza de tercer ciclo y de
bachillerato, y se finaliza con un software matematico.

3. OBJETIVOS GENERALES

Se espera que el estudiante utilice la computadora como
recurso didactico que facilite el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la matematica y como un recurso auxiliar
de su propia actividad profesional, mediante el conoci-
miento de software de uso comun y de un lenguaje de
programacion estructurada.

El futuro docente sera capaz de:
+ Utilizar la computadora como recurso auxiliar para

programar tareas especificas relativas a temas mate-
maticos, mediante el conocimiento y uso de un lengua-
je de programaci6n estructurado.

+ Seleccionar y utilizar recursos informéticos del area de
matematica y estadistica para facilitar el proceso de en-
sefianza-aprendizaje de sus futuros alumnos y alumnas.

4. CONTENIDOS

Unidad 1. Programacion

Objetivo:

Comprender y utilizar lenguajes e programacion es-
tructurados mediante algoritmos, reestructurando sus
conocimientos y aplicando los medios disponibles para
obtener nuevas destrezas que permitan interactuar con
el ordenador.

Contenidos:

+ Conceptos generales sobre programacion: Metodolo-
gia para la solucion de problemas mediante programa-
cion. Algoritmos. Diagramas de flujo y pseudocddigos.
Elementos para la creacion de un programa simple.
Variables y constantes. Datos. Instruccién de asigna-
cion. Operadores aritméticos, relacionales y 16gicos.
Jerarquia de evaluacion de expresiones con opera-
ciones combinadas. Arreglos. Entrada y salida por
consola. Comentarios. Funciones internas. Cadenas
y operaciones con cadenas.

Programacion estructurada.

Estructuras secuenciales, selectivas y repetitivas. Apli-
caciones en la matematica.

Programacion modular.

Subprogramas. Funciones.

Recursividad. Aplicaciones en matematica.

Archivos: Archivos de texto y binarios. Manipulacion
de datos en los archivos.

Aplicaciones sencillas de la programacién en matema-
tica:

Programacion de sumatorias, generacion de pro-
gresiones aritméticas y geométricas, sumatoria de
términos de progresiones aritméticas y geométricas,
programacién de operaciones con arreglos y con ma-
trices, programacion de conversion de coordenadas,
entre otras.

Unidad 2. Software estadistico

Objetivo:
+ Aplicar software estadistico para facilitar el ordena-
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miento y procesamiento de la informacion para una
posterior interpretacion.

Contenidos:

* Presentacion de software estadistico como recurso
didactico para la ensefianza de la estadistica. Explo-
racion de material didactico en Internet.

+ Uso de un paquete estadistico profesional para el ana-
lisis estadistico de datos. Disefio y ejecucién de una
pequefia encuesta, creacion de una base de datos,
procesamiento de la base de datos y elaboracion del
informe final.

Unidad 3. Software matematico

Objetivo:
+ Utilizar software libre matematico en el desarrollo de te-
maticas y enfatizando en la aplicacién de este en el aula.

Contenidos:

* Presentacion de software matemético como recurso
didactico para la ensefianza de la geometria, para
algebra, para calculo, para graficos, para matematica
recreativa y otros. Geogebra u otros, por jemplo.

+ Opcional. Uso de un software matematico profesional
seleccionado para resolver problemas (MATLAB, MA-
PLE, o MATHEMATICA, por ejemplo).

+ Uso de Internet para el desarrollo de una unidad didac-
tica referente a un tema seleccionado. Uso de Applets,
software libre, y sitios web dedicados a la ensefianza
de la matematica.

CONTENIDOS ACTITUDINALES

+ Entusiasmo y aprecio de la computacién como una
herramienta valiosa para la ensefianza, aprendizaje, y
aplicacioén de la matematica.

+ Aprecio del valor de la computacion en la resolucion
de tareas y de problemas.

+ Habito de resolver metddicamente los problemas.

* Valoracién de la etapa de andlisis de un problema,
como tiempo Util y valioso en la solucién del mismo.

+ Habito de interpretar los resultados, de verificarlos y
de comunicarlos apropiadamente.

+ Creatividad en el analisis y solucion de tareas y pro-
blemas.

* Aprecio de la legibilidad y claridad en los cddigos fuen-
tes.

* Aprecio de la precisién y claridad en la comunicacion
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de algoritmos.

Uso estricto de las reglas de programacién.

+ Cuidado en la aplicacién de algoritmos.

+ Valoracion del trabajo en equipo para resolver tareas
complejas.

+ Aceptacion de distintos puntos de vista para abordar
un mismo problema.

+ Tenacidad y paciencia para resolver problemas.

Manejo inteligente del error en la depuracion de pro-

gramas o en la resolucion de problemas mediante pro-

gramacion.

Valoracion de la logica y del razonamiento inductivo

en la resolucion de problemas mediante programacion.

Confianza en sus propias capacidades para resolver

problemas mediante programacion.

Reconocimiento de la diversidad de procedimientos que

pueden conducir a la solucién de un mismo problema y

valoracion de la eficiencia de dichos procedimientos.

+ Valoracion del uso de software matematico para resol-
ver problemas y para facilitar el proceso de ensefian-
za-aprendizaje de la misma.

+ Aprecio de la tecnologia como elemento importante en
el desarrollo del pais.

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

En el curso se desarrollaran las actividades siguientes:

+ Sesiones practicas de laboratorio de computo facilita-
das por el o la docente, desarrolladas a través de una
guia cuidadosamente elaborada, precedidas por una
breve exposicion y discusion teorica.

+ Sesiones de consulta y discusion de problemas.

+ Trabajos ex aula de caracter individual y grupal.

La practica es fundamental para el aprendizaje de la
programacion. Idealmente, la clase deberia desarrollar-
se como un laboratorio de computacién. De no ser asi,
deberan contarse con horas de préctica libres para los
estudiantes, de modo que la teoria se aplique muy pron-
to en la practica.

El tema central del curso es “programacién”, al cual de-
bera dedicarse la mayor parte del tiempo programado (el
50% seria aceptable). El resto del tiempo se dedica por
igual al software matematico y al estadistico.

Se requiere de una guia de trabajo cuidadosamente ela-
borada, que acompafie al desarrollo tedrico de los temas
y una buena coordinacion entre laboratorio y clase. La



clase misma debera contar con tiempo suficiente para
que los(las) estudiantes elaboren algunos programas
cortos que serian discutidos ante el grupo y validados o
corregidos por el(la) facilitador(a).

En cuanto al tema de programacion, debe insistirse en
crear el buen habito de respetar las distintas fases de so-
lucion de problemas mediante programacion: entender
el problema, identificar las entradas y salidas, analizar el
problema y crear un algoritmo para su solucion, codificar
el algoritmo en un lenguaje de programacién seleccio-
nado, validar el programa, depurar el programa y darle
mantenimiento.

Ademas de los ejercicios clasicos de programacion, sera
de especial interés utilizar programacioén para resolver
tareas de tipo matematico, tales como el uso de férmu-
las algebraicas o formulas geométricas para resolver
problemas, aplicacion de isometrias, programacion de
operaciones con arreglos y matrices, evaluacién de poli-
nomios mediante el método de Horner, u otros temas de
indole matematica, excluyendo los métodos numéricos,
que seran tratados posteriormente.

Después del tema de programacion se procede a ex-
plorar un software estadistico. Dicho software o paquete
estadistico sera utilizado para procesar los datos de una
pequefia encuesta que se realizara como trabajo grupal
ex aula, que culminara con la entrega de un informe fi-
nal. Conviene guiar el proceso investigativo de los y las
estudiantes mediante una breve alusion a los diversos
pasos de la metodologia de la investigacion, asesorando
su trabajo en sus diversas fases. Debe cuidarse de em-
pezar este trabajo a mediados del curso para disponer
de suficiente tiempo para encuestar.

Se finaliza con el software matematico. Se sugiere tra-
bajar en un software seleccionado, incluyendo practicas
introductorias en una sala de computo. El trabajo con el
software seleccionado sera de caracter introductorio, y
se recomienda abordarlo bajo un enfoque de resolucion
de problemas. Finalmente, se orientara al estudiantado
para desarrollar una unidad didactica de temas especi-
ficos de tercer ciclo o de bachillerato, grupalmente, ha-
ciendo uso de Internet.

6. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

El curso sera evaluado a través de pruebas objetivas,

practicas computacionales desarrolladas en sala de
computo y tareas grupales ex aula. Se recomienda in-
cluir autoevaluacion y coevaluacién entre los estudian-
tes para valorar la participacion de cada estudiante en la
dinamica grupal.

Debe valorarse cada practica computacional para la
evaluacion, a lo largo de todo el curso. Es recomendable
que existan guias de laboratorio que el(la) estudiante de-
sarrollara y entregara al final de cada sesion.

Se sugiere propiciar una actividad ex aula en equipo
para la parte de programacion, consistente en resolver
una tarea asignada. Esta tarea podria ser dividida por
los estudiantes en sub-tareas, para integrarlas mediante
programacion modular. Es recomendable que la tarea
sea relativa a temas matematicos.

Otra actividad ex aula sugerida, en el tema del software
estadistico, es el disefio y ejecucion de una pequefia
encuesta, la creacion de una base electrdnica de datos,
su procesamiento a través de un paquete estadistico
computacional y la elaboracién de un informe.

Finalmente, se considerara la evaluacion sobre el desa-
rrollo de una unidad didactica de matematica, realizada
en equipo, y haciendo uso de software matematico y de
Internet.
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PRACTICA DOCENTE II
1. GENERALIDADES

+ Numero de orden: 28
« Cddigo: PDII
* Prerrequisito: Practica Docente |
+ Numero de horas clase por ciclo: 200 horas
(40 tedricas y 160 practicas)
+ Duracion del ciclo en semanas: 16 semanas, minimo
+ Unidades Valorativas: 10 UV
+ |dentificacién del ciclo académico: VI

2. DESCRIPCION

En la Practica Docente |l, el estudiante asumira el rol
docente con el apoyo y la supervisién del profesor tutor
del centro de practica, la IES y el Ministerio de Educa-
cion, Paralelamente ejecutard el Plan de Accién que di-
sefi6 durante la Practica Docente |, a fin de resolver una
situacion-problema identificada.

La Préactica Docente Il se desarrolla en el sexto ciclo; el
estudiante realiza el 20% de teoria (40 horas) en las IES
y el 80% de practica (160 horas), organizadas en dos
unidades que deben desarrollar en forma simultanea,
asi: En la primera unidad, el futuro docente debe planifi-
car y ejecutar el proceso de ensefianza-aprendizaje como
eje que fortalece su practica pedagdgica, esta etapa de su
formacion, le permitira desarrollarse interdisciplinariamen-
te. En la segunda unidad se implementa el Plan de Ac-
cion que el docente en formacién disefio durante la Prac-
tica Docente |, considerando las diferentes fases de la
metodologia de investigacion-accién, a fin de establecer
una cultura de reflexion critica sobre su propia practica
educativa. finalizar la Practica Docente |l, el estudiante
presenta el informe de los resultados de la practica y el
informe de la investigacion-accion. Estas actividades se
haran en coordinacion con el profesor tutor, la [ES y el
Ministerio de Educacién.

o

3. OBJETIVOS GENERALES

+ Desarrollar competencias pedagoégicas y de investiga-
cién accién, mediante la practica docente y ejecucion
de los planes de accién para mejorar los procesos
educativos en la escuela y el aula, asi como fortalecer
su desempefio como futuro docente.

4. CONTENIDOS

Unidad 1. Intervencion pedagégica en el aula
Tiempo: 130 horas. (30 tedricas y 100 practicas)
Objetivo:

+ Elaborar y ejecutar el plan didactico segun el grado
asignado y la especialidad correspondiente, atendien-
do a la fundamentacién de los programas de estudio
y a las necesidades del contexto de los estudiantes,
a fin de desarrollar competencias pedagdgicas en el
gjercicio docente.

Contenidos:

+ Disefio y aplicacion de la Planificacion didactica; gra-
do, especialidad y nivel correspondiente.

+ Jornalizacion de asignaturas.

+ Disefio de cartas didacticas o guiones de clases.

+ Elaboracion de Recursos didacticos.

+ Seleccion de técnicas e instrumentos para la evalua-
cion de los aprendizajes.

+ Desarrollo de su propuesta didactica de acuerdo a la
especialidad correspondiente. .

« Evaluacién del proceso.

Unidad 2. Reflexionando las vivencias del aula, la

escuelay su entorno

Tiempo: 70 horas: (10 tedricas y 60 practicas)

Objetivo:

* Implementar el Plan de Accidon mediante la metodolo-
gia de la investigacion accion, a fin de mejorar los pro-
cesos educativos y el desempefio del futuro docente
en el aula.

Contenidos:

* Ejecucion del Plan de Accién
+ Portafolio de la practica docente.

5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La préactica Docente Il se inicia con sesiones de orienta-
cion general en la IES que induzcan el accionar del futu-



ro docente en el aula con enfoque de derechos humanos e inclusion y en la ejecucion del Plan de Accion, utilizando
la metodologia de la investigacion-accion.

Para el desarrollo de las clases presenciales y el proceso de investigacion, se sugiere realizar con la orientacion de la
IES: reflexion critica sobre la practica educativa trabajo cooperativo, auténomo y colaborativo, presentar los logros
de aprendizaje reflejados en el portafolio, entre otros.

La IES, atendiendo las orientaciones de la Practica Docente da seguimiento directamente al estudiante. La practica
Docente Il debe realizarse en el centro escolar y aula donde realizé la Préctica Docente |, con el acompafiamiento
permanente del docente tutor, la supervision de la IES y del Ministerio de Educacién.

6. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

La estrategia de evaluacién que se utilizara en esta asignatura tendra una ponderacion del 20 % en la aplicacion de
dominios teoricos, los cuales se reflejaran en la elaboracion de su Planificacion didactica, disefio del portafolio, otros.
El 80 % restante sera evaluado con el componente practico, a través de la aplicacién del curriculo y la presentacion
de los resultados de los hallazgos que seran descritos en el informe final.
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IX. ESTABLECER LAS DISPOSICIONES GENERALES SIGUIENTES:

A) Elplany programas de estudio aprobados por este acuerdo, deberan encontrarse a disposicion de
los estudiantes en la biblioteca u otro centro de consulta publica de las instituciones de educacion
superior que lo tengan autorizado;

B) El plan de estudio aprobado mediante el presente Acuerdo Ejecutivo, debera ser revisado dentro
del plazo de duracién de la carrera o emitir Acuerdo Ejecutivo de prérroga, en caso que el
Ministerio de Educacién asi lo decida; y

C) Las Instituciones de Educacién Superior que deseen impartir la carrera de profesorado que
mediante este Acuerdo se autoriza, deberan presentar la solicitud de autorizacion para impartirla,
anexando el respectivo plan de implementacion, con al menos seis meses de anticipacion, a la
Direccion Nacional de Educacion Superior, quien tomando en cuenta la oferta y la demanda de
profesionales formados, asi como las correspondientes evaluaciones a la institucion, se reservara

el derecho para emitir dicha autorizacion.
_



X. ESTABLECER LAS DISPOSICIONES TRANSITORIAS SIGUIENTES:

A) Los estudiantes que al final del Ciclo [1-2012 cuenten con el cincuenta por ciento de materias
cursadas y aprobadas del pensum del Plan de Estudio vigente al momento que ingresaron a la
carrera, podran concluir su formacion con dicho plan de estudio; el resto seran absorbidos por el
nuevo plan que se implementara a partir del ciclo 1-2013;

B) Los estudiantes que de acuerdo al nuevo plan de estudio conformen la primera promocion de
egresados en el afio 2014, realizaran su ECAP ordinaria o extraordinaria 2014 solamente con
items correspondientes a las asignaturas del segundo y tercer afios del nuevo plan de estudio;
las ECAP subsiguientes abarcaran items de los tres afios; y

C) En la certificacion global de notas de los estudiantes que fueron absorbidos por el nuevo plan de
estudio, se definiran las asignaturas cursadas con el plan antiguo, adicionando las del nuevo plan.

Xl. DEROGAR el Plan de Estudio de Profesorado en Matematica para Tercer Ciclo de Educacion Basica y
Educacion Media, contenido en el documento denominado: “Normas y orientaciones curriculares para la
formacion inicial de maestros”, el cual se encuentra vigente desde el afio 1998, asi como cualquier otro

documento que se oponga al presente plan de estudios.

Xll. VIGENCIA: El presente Acuerdo Ejecutivo entrara en vigencia a partir de la suscripcion del mismo y el Plan
de Estudios se implementara a partir del Ciclo |-2013.

PUBLIQUESE.
DIOS UNION LIBERTAD
FRANZI HASBUN BARAKE
MINISTRO DE EDUCACION AD-HONOREM
HHL/
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